ICT koordinator — studium k vykonu specializované ¢innosti

11 i Narodni pedagogicky institut
p Ceskeé republiky

Vyuziti Chromebooki ve vyuce
matematiky a fyziky na SS

Zavérena prace

Autor prace
Mgr. Adam Pindur

Ostrava
2024



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze pfedloZena zdvérecna prace je mym pilvodnim autorskym dilem, které jsem
vypracoval/a samostatné. Veskerou literaturu a dalsi zdroje, z nichZ jsem Cerpal/a, v praci cituji

a jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury.

V Opavé dne 30. 11. 2024

Mgr. Adam Pindur



Anotace

Tato zavérena prace se zabyva vyuzitim Chromebookii ve vyuce matematiky a fyziky
na Stiednim odborném ucilisti stavebnim v Opavé. Cilem prace je analyzovat piinosy téchto
zafizeni pro vyuku, identifikovat konkrétni nastroje a aplikace, které lze efektivné zapojit
do vyuky, a upozornit na vyzvy spojené s jejich nasazenim. Prace se zaméfuje na teoreticka
vychodiska, popisuje implementaci Chromebookt a nabijeciho voziku a hodnoti zpétnou vazbu
od uciteld a studentd. Vysledky ukazuji, ze Chromebooky pfispivaji k interaktivnéjsi
a efektivnéjsi vyuce, zejména diky aplikacim jako GeoGebra, Techambition a PhET simulace.
Zaveérecna cast prace obsahuje vysledky dotaznikového Setteni, které potvrzuji pozitivni vliv

Chromebooktl na vyuku a spolupraci mezi studenty.

Kli¢ova slova: AnswerGarden, Chromebook, GeoGebra, mobilni ucebna, nabijeci vozik, PhET

simulace, Techambitio
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Uvod

Informacni a komunikaéni technologie (ICT) hraji stale vyznamnéjsi roli ve vSech oblastech
lidské c¢innosti, vcetn¢ vzdélavani. S rozvojem digitalnich technologii a jejich stale
dostupnéjsim vyuzitim ve Skolnim prostiedi maji pedagogové jedine¢nou prilezitost obohatit
vzdélavaci proces o moderni nastroje, které mohou zvysit efektivitu vyuky a zapojeni studentd.
Vyznamnym krokem smérem k integraci ICT do Skolstvi je nasazeni mobilnich zafizeni, jako
jsou Chromebooky, které jsou navrzeny pro jednoduché a efektivni pouzivani ve Skolnich
tiidach.

Chromebooky piedstavuji cenové dostupna, snadno spravovatelna a uzivatelsky piivétiva
zafizeni, ktera jsou optimalizovana pro praci v cloudu. Pravé diky témto vlastnostem jsou stale
Castéji voleny jako idedlni vyukové néstroje na Skolach po celém svété, véetné Stiedniho
odborného ucilisté stavebniho v Opavé. Zde byly v roce 2023 pofizeny Chromebooky s cilem

zefektivnit vyuku a podpofit digitdlni dovednosti studentii.

Tato zavérecna prace se zamétuje na analyzu vyuziti Chromebookil ve vyuce predméti, jako
je matematika a fyzika. Cilem je zhodnotit pfinosy téchto zafizeni pro vyuku, poukézat
na konkrétni nastroje a aplikace, které Ize efektivné zapojit do vyuky, a rovnéz upozornit
na vyzvy, které s sebou nasazeni téchto zafizeni pfinasi. Soucasti prace bude také zhodnoceni

zpétné vazby od uditell a studentd, ktefi se s Chromebooky setkali v praxi.



1. Teoreticka vychodiska

Stiedni odborné ucilisté stavebni v Opavé v roce 2023 zakoupilo celkem 24 kusu zafizeni Acer
Chromebook Spin 513. Skola jiz fadu let vyuziva Google Workspace for Education a zejména
z tohoto divodu byly zvoleny pravé Chromebooky diky mozné integraci do Google
ekosystému skoly. Po této integraci 1ze vSechny Chromebooky pomérné jednoduse hromadné
spravovat pies Google Admin console. Tato zafizeni jsou umisténa v nabijecim voziku znacky

Acer v jedné z odbornych uceben.
1.1. Chromebook

Pod souhrnnym oznaenim Chromebook se oznacuji notebooky ¢i konvertibilni mobilni
dotykova zatizeni, které pouzivaji operacni systém ChromeOS vyvinuty spolecnosti Google.
ChromeOS byl poprvé ptedstaven v roce 2009 jako open-source projekt Chromium OS. Prvni
komer¢ni Chromebooky byly uvedeny na trh v roce 2011 spole¢nostmi Acer a Samsung. V roce
2013 se k trhu s Chromebooky ptipojily dalsi vyznamné spolecnosti — Lenovo a HP. ChromeOS
je v porovnani s Microsoft Windows jednoduchy a intuitivni operacni systém, coz usnadiuje
studentlim 1 u¢itelim jeho pouzivani. To znamena, Ze se mohou vice soustfedit na vyuku a u€eni
nez na feSeni technickych problémil. Chromebooky jsou optimalizovany pro praci v cloudu,
coz znamena, ze vétSina aplikaci a dat je uloZzena v cloudu online (1). Oproti béznym
notebookim jsou Chromebooky také cenové dostupnéjsi, coz umoznuje Skolam vybavit vice

studentll moderni technologii bez ptekroceni rozpoctu.

Diky plné integraci Google Workspace pro vzd€lavani mohou studenti snadno spolupracovat
na projektech v redlném Case, sdilet dokumenty, provadét tipravy spole¢né a rovnou je nahravat
do Google ucebny. Chromebooky také podporuji Sirokou Skalu vzdélavacich aplikaci
a nastroju, které mohou zlepsit interaktivitu a zapojeni studenti do vyuky. Velkou vyhodou

je také podpora vétSiny aplikaci navrZzenych pro platformu Google Android.

1.1.1. Acer Chromebook Spin 513

Jedna se o konvertibilni Chromebook 2v1l od spolec¢nosti Acer, ktery kombinuje funkce
notebooku a tabletu. Zatizeni nabizi 13,3 palcovou dotykovou obrazovku, Wi-Fi, podsvicenou
klavesnici, 8 jadrovy procesor zalozeny na architektuie ARM, 8 GB operacni paméti RAM
a 64 GB flash paméti. Disponuje dvéma USB-C porty, které slouzi zaroven i k napajeni
zatizeni, jednim portem USB-A a 3,5 mm audio vystupem pro sluchatka (2). Pohled na zatizeni

je v ptiloze 1.


https://www.google.com/intl/cs_cz/chromebook/
https://www.google.com/intl/cs_cz/chromebook/
https://en.wikipedia.org/wiki/Chromebook
https://en.wikipedia.org/wiki/Chromebook
https://community.acer.com/cz/kb/articles/14273-co-je-to-chromebook
https://community.acer.com/cz/kb/articles/14273-co-je-to-chromebook

1.2. Hromadna sprava

Sprava vétsiho mnozstvi Chromebookll mtize byt naroc¢na, ale diky rozsifeni Chrome Education
Upgrade je tento proces vyrazn¢ zjednodusen. Toto rozsiteni poskytuje Skoldm a vzdélavacim
institucim pokrocilé néstroje pro spravu, zabezpeceni a podporu Chromebookl. Mezi hlavni

funkce a vyhody Chrome Education Upgrade patii:

e Centralni sprava — umoziuje IT administratoram spravovat vSechna zatizeni na dalku
z jednoho mista pomoci Google Admin console.

e Pokrocilé bezpecnostni funkce — poskytuji vicevrstvou ochranu dat na zatizeni, véetné
automatickych aktualizaci, Sifrovani dat a ochrany proti malwaru.

e Jednoduché nasazeni a konfigurace nového zatizeni — po prvnim pfipojeni zafizeni
K internetu bez nutnosti fyzického piistupu k zafizeni.

e Prizplsobeni uzivatelskych nastaveni — pfizplisobeni nastaveni, kterd se aplikuji pfi
prihlaSeni ucitelii a studentd na jakémkoliv skolnim zafizeni.

e Rozsitena podpora Google — kdykoliv lze kontaktovat administratory Google pro

pomoc s feSenim problémd.

V piipad¢, ze zafizeni nedisponuje od koupé rozsitenim Chrome Education, Ize ho zakoupit
za 34€ pro jedno zatizeni. VeSkerd hromadna sprava se provadi skrze webové rozhrani v Google
Admin console, po piihlaSeni do spravcovského Google Uctu organizace. Na nasledujicim
obrazku je ukazka, jak vypada nabidka spravy jednoho konkrétniho Chromebooku — viz
obrazek 1 — Ukazka spravy Chromebooku.
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Obrazek 1 — Ukazka spravy Chromebooku



1.3. Mobilni u¢ebna

Mobilni ucebna je flexibilni a pfenosné feSeni pro moderni vyuku, které umoznuje ucitelim
snadno pienaset technologické vybaveni mezi raznymi tfidami a ucebnami. Tento koncept
je navrzen tak, aby podporoval interaktivni a digitalni vyuku a je idealni pro skoly, které chtéji
efektivné vyuzivat technologie bez nutnosti budovani stalych pocitacovych u¢eben. Umoziuje
tak vyuziti technologii ve vice tfidach. Mobilni ufebna také pomahd rozvijet digitalni
dovednosti studentl, coz je kliCcové pro jejich budouci uspéch. Pro tspéSnou implementaci
mobilni ucebny je dulezit¢ mit ve Skole kvalitni a spolehlivou bezdratovou sitovou

infrastrukturu s pfipojenim k internetu.

Zakladem kazdé mobilni u¢ebny by mél byt nabijeci vozik, ktery je navrzeny pro bezpecné
skladovani a efektivni nabijeni zafizeni, jako jsou notebooky, tablety ¢i Chromebooky. Hlavni

vyhody nabijeciho voziku jsou nésledujici:

e Centralizované nabijeni — nabijeci vozik umoziuje nabijet vice zatizeni soucasné, coz
zajist'uje, ze vSechna zafizeni jsou plné nabita a ptipravena k pouziti na zac¢atku kazdého
Skolniho dne.

e Bezpetné ulozeni — vozik poskytuje bezpecné lozisté pro zafizeni, chrani je pted
kradeZzi a poskozenim, vétSina modelu je taktéz vybavena zamky.

e Mobilita — diky kole¢kiim a kompaktnimu designu 1ze nabijeci vozik snadno presouvat
mezi u¢ebnami, to umoziuje flexibilni vyuziti zafizeni v riznych tfidach a usnadiuje
jejich sdileni mezi studenty 1 uciteli.

e Organizace a sprava — voziky obsahuji oddélené ptihradky pro kazdé zatizeni, coz
usnadiiuje jejich identifikaci a distribuci, nékteré voziky také nabizeji moZnosti pro
spravu kabeltl.

1.3.1. Acer nabijeci vozik na 32 zarizeni

Jedna se o nabijeci vozik pro az 32 zafizeni do velikosti 15,6 palct. Uvnitf jsou dvé policky,

z nichZ kazd4 obsahuje 16 ptihradek pro zafizeni. Pro snadné pievazeni je vybaven Ctyfmi 5"
kolecky. Bezpecnost zajistuje zamek na prednich i zadnich dvefich. Systém chytrého nabijeni

s ochranou proti pfetizeni sité se stara o bezpecny piisun energie do vSech uloZenych

zatizeni (3). Ukdzka tohoto nabijeciho voziku je v ptiloze 2.



2. Chromebooky ve vyuce

Tato Cast zavérecné prace se vénuje vyuzivani Chromebooki ve vyuce na sttednim odborném
ucilisti stavebnim v Opavé. V ramci teoretické vyuky se Chromebooky staly cennym néstrojem
nejen pro digitalni komunikaci a spravu ukold, ale také pro interaktivni vyuku pfedméta jako
jsou matematika a fyzika. V téchto pfedmétech nabizeji Chromebooky bohaté moznosti pro
praci s vizualizacemi, simulacemi a online nastroji, které studentim umoziuji 1épe pochopit

slozité teoretické koncepty a aplikovat je v praxi.

Jelikoz vyuka s Chromebooky probiha nejcastéji v odborné ucebné €. 214, je nabijeci vozik pro
Chromebooky umistén v této ucebné. Vozik je stale zapojen do elektrické site, tim padem jsou
Chromebooky stale dobijeny v pfipad¢, Ze se zrovna nepouzivaji. Pro bezproblémové vyuzivani
byla pro Chromebooky rovnéz ziizena vlastni Wi-Fi sit, na které jsou pouze tato zafizeni.
V ucebné €. 214 je na zdi umistén piistupovy bod UniFi, takZe je zajisténa maximalni dostupna

sitova konektivita. V piiloze 3 je ukazka, jak vyuka s Chromebooky v této ucebné probiha.
2.1. Charakteristika vyucujicich
Dva vyucujici, kteti Chromebooky ve vyuce aktivné vyuzivaji maji nasledujici aprobace:

e Vyucuyjici ¢. 1 — matematika, t€locvik

e Vyucuyjici ¢. 2 — fyzika, chemie
Primérny veék téchto vyucujicich je 46,5 let ve slozeni muz a Zena. Jde tedy o pomérné starsi
vékovou skupinu vyuéujicich. Zadny z nich nema s ICT vétsi zkusenosti a nikdy jej ani neudil.
2.2. Vyuziti Chromebooki ve vyuce matematiky

Vyuziti Chromebookli ve vyuce matematiky nabizi fadu moZnosti, jak ucinit vyuku
interaktivngj$i a vizualné atraktivnéj$i pro studenty. Nékolik kli€ovych nastroji, které se ¢asto
pouZivaji na Skolach, jsou aplikace umoznujici modelovani a grafické zobrazeni matematickych
uloh. Vyucujici ¢. 1 v hodinach matematiky na Chromeboocich vyuziva aplikace GeoGebra
a Techambition.

2.2.1. GeoGebra
GeoGebra je jednim z nejpopularné;jSich nastrojti pro vyuku matematiky. Umoziuje studentiim

vytvaret geometrické tvary, grafy funkci a dynamicky zkoumat vlastnosti rovnic. ZjednodusSuje

vvvvvv
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Vyucujici €. 1 vyuziva na Chromeboocich aplikaci GeoGebra Klasik, ktera je k dispozici

zdarma ke stazeni v Chrome Web Store.

Aplikaci GeoGebra Klasik vyucujici pouzil v hoding, kdy zaktim vysvétloval na jednotkové
kruZnici goniometrické funkce. Zaci nasledn& na Chromeboocich v této aplikaci sami zkouseli
zadavat razné uhly pro dané goniometrické funkce a hned vidéli jejich hodnotu. Pro tuto ¢innost
vyucuji vyuzil jiz vytvoteny material v ramci vyukovych materialii na webu GeoGebry, ktery
zaktim nasdilel prostfednictvim Google Classroom. Na obrazku 2 — Goniometrické funkce

Vv aplikaci GeoGebra Klasik je znazornéna ukazka vystupu vybraného zaka.
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Obrazek 2 — Goniometrické funkce v aplikaci GeoGebra Klasik

2.2.2. Techambition

Techambition je webovy vzdélavaci nastroj, ktery nabizi Sirokou Skalu interaktivnich tloh,
které studenty aktivné zapojuji do procesu uceni. Tyto Ulohy jsou navrzeny tak, aby
podporovaly kritické mySleni a feSeni problémil. Diky adaptivnim algoritmiim miZe
Techambition pfizpisobit obsah a obtiznost uloh individudlnim potfebam kazdého studenta.
To zajist'uje, ze kazdy student pracuje na ulohéch, které odpovidaji jeho aktualni irovni znalosti
a dovednosti. Navic studenti dostavaji okamzitou zpétnou vazbu na své odpovédi, coz jim

umoznuje rychle identifikovat a opravit chyby.

Tento nastroj vyucujici ¢. 1 vyuzil v hodiné matematiky, kdy s zaky probiral kvadratické
rovnice. V ramci $iroké nabidky uloh z Techambition vybral jednu kvadratickou rovnici a tu
zéktim zadal pfes Google Classroom. Zaci nasledné na Chromeboocich v Teachambitionu
postupné fesili zadanou rovnici. Zadani spolu s ¢asti postupu feSeni jednoho z Zakid lze
pozorovat na obrazku 3 — ReSeni kvadratické rovnice V nastroji Techambition.
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Nastroj Teachambition vcetné aktualniho ceniku pro Skoly lze nalézt na webové strance:

https://techambition.com/?l=cs.

Zkusime nejdfive prozkoumat konkrétni rovnici: 2 — 4z + 3 = 0. Chceme vysledek ve tvaru: & = ...,
Problém: @& je v rovnici dvakrat.

Uprav o2 — 4z + 3

r
(9]

Oveérit

Obrizek 3 — Re¥eni kvadratické rovnice v nastroji Techambition

2.3. Vyuziti Chromebooki ve vyuce fyziky

Vyuka fyziky pomoci Chromebookl nabizi studentim moZnost zapojit se do experimentl
a simulaci, které by jinak byly obtiZzné proveditelné. Vyucujici €. 2, vyuziva na Chromeboocich
zejména online nastroje PhET simulace, AnswerGarden a Google Formulafe spolu s Google

Tabulkami.

2.3.1. PhET simulace

PhET simulace, vyvinuté na University of Colorado Boulder, jsou interaktivni a vysoce vizualni
simulace pro rtizné oblasti fyziky, chemie i1 dalsi pfirodni védy. Umoziiuji zaktim provadét
experimenty pifimo na obrazovce Chromebooku, coZ podporuje porozumeéni abstraktnim
fyzikalnim konceptim. Vyucujici ¢. 2 v hodinach na Chromeboocich s zaky navstévuje tuto

stranku: https://phet.colorado.edu/cs/simulations/filter?subjects=physics&type=html, kde jsou

Kk dispozici rizné simulace. Ptikladem byla hodina zaméfena na Ohmuv zakon, ktery mohla
vyucujici zdkim prostfednictvim simulace demonstrovat. Kazdy zdk si nasledné

na Chromebooku vyzkousel interaktivné platnost Ohmova zakona.

12
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Na obr. 4 — Ukazka Ohmova zakona v nastroji PhET simulace lze pozorovat spusténou

—
—_— U R
napéti odpor

49V 4590

simulaci.

Ohmav zékon

Obrazek 4 — Ukazka Ohmova zikona v nastroji PhET simulace

2.3.2. AnswerGarden

AnswerGarden je interaktivni webova aplikace, kterd umoziuje studentiim a ucitelim efektivné
spolupracovat a sdilet myslenky v redlném cCase. V kontextu vyuky fyziky se tato aplikace
vyucujici ukazala jako cenny nastroj pro podporu aktivniho u€eni a zapojeni studentti, naptiklad
Vv situaci, kdy potiebovala od studentii v&dét, co si piedstavi pod danym tématem. V hodiné¢,
kdy Z&ci procvicovali fyzikdlni veli€éiny, méli prostiednictvim této aplikace
a Chromebookt vyucujici sdélit zpétnou vazbu. Na obrazku 5 — Answergarden vystupy zak,
lze pozorovat ukazku vystupu 7k, kdy dostali od vyucujici zadéni a pfes AnswerGarden méli

napsat, kolik méli chyb. Nastroj je k dispozici zdarma na: https://answergarden.ch/.

AnswerGarden = + a w 7

Kolik chyb jste méli ve fyzikdlnich velicindch

19 5 18al17 :
20 18a
nvm 15 11
20b 8
patrik-18 20 1

hon-17 20a20 10

Obrazek 5 — Answergarden vystupy Zaki
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2.3.3. Google Formulare a Google Tabulky pro experimentalni vyuku

V experimentalnich ¢astech vyuky fyziky vyucujici €. 2 s zéky efektivné vyuziva Google
Formuléfe pro sbér dat a nasledné Google Tabulky pro jejich detailngj3i analyzu. Zaci zadavaji
sva méfeni do sdilenych formuléiti, coz umoziuje kolektivni analyzu a porovnavani vysledkt
jednotlivych experiment.

V ramci jedné hodiny fyziky vyucujici ¢.2 s zaky provadéla experiment, kdy méfili rychlost
volného padu. Zaci méli za tikol zjistit, jak rychle padaji rizné objekty na zem. V Google
ucebné méli zaci odkaz na formulat, kam prostfednictvim Chromebookl zadavali vysledky

svého méfeni. Formulaf obsahoval tyto polozky, které Zaci museli vyplnit:

e Jméno a piijmeni

o Trida

e Datum méfeni

e Nazev experimentu

e (il experimentu

e Pouzité piistroje a materialy

e Typ méteni (napt. délka, ¢as, hmotnost)

e Jednotka (napf. m, s, kg)

e Poznamky k méfeni (napt. podminky, mozné chyby)
e Priimérna hodnota (pokud bylo provedeno vice méfeni)
e Maximalni hodnota

e Minimalni hodnota

e Shrnuti vysledk méteni

4

Po ukonceni méteni a zadani vSech vysledkt ukazala vyucujici zakiim prostiednictvim Google
tabulek vysledky méteni celé tiidy, které spole¢né néasledné porovnavali. Ukazku vysledka

méteni zobrazuje obrazek 6 — Ukéazka vysledkli méteni v Google tabulkéach.

Nabidky ©& ¢ & € 100% v | k& % O 00 23| vycho. v |—[10]+|B I = A% @

Ak Ar @ B WY B o2

Form_Responsesi v [

Jméno a pfijmeni v Tfida: v Datumm v  Nazev experimentu: ~  Cil experimentu: v  PouZité pfistroje a materidly: ~  Typ méfeni (napF. délka, Eas, hmotnost): ~  Jednotka (napf. m, s, kg):
Véaclav Tauer 7T 4.11.2024 Méfeni rychlosti volného padul Zjistit, jak rychle padaji r Stopky, metr, rizné objekty (kuliéki Cas padu s (sekundy)

Simona Vicenikova T 4.11.2024 M&feni rychlosti volného padu  Zjistit, jak rychle padajir Stopky, metr, kuligka, kniha, pero.  Cas padu sekunda

Petr Skuta T 4.11.2024 M&feni rychlosti volného padu  Zjistit, jak rychle padajir Stopky, metr, kuligka, kniha, pero.  Cas padu sekundy

Lukas Butta 7T 4.11.2024 Méfeni rychlosti volného padu  Zjistit, jak rychle padaji r Stopky, metr, kuli¢ka, kniha, pero.  Cas padu s

Matous Blazek 7T 4.11.2024 Méfeni rychlosti volného padu  Zjistit, jak rychle padaji r Stopky, metr, kulicka, kniha, pero.  Cas padu sec

Jifi Kubis 7T 4.11.2024 Méfeni rychlosti volného padu  Zjistit, jak rychle padajir Stopky, metr, kuliéka, kniha, pero.  Cas padu sekundy

Daniel Novotny 7T 4.11.2024 Méfeni rychlosti volného padu  Zjistit, jak rychle padajir Stopky, metr, kuliéka, kniha, pero.  Cas padu sekunda

Nicolas Szotkowski  1TT 4.11.2024 Méfeni rychlosti volného padu  Zjistit, jak rychle padajir Stopky, metr, kuligka, kniha, pero. ~ Cas padu sekunda

Obrazek 6 — Ukazka vysledkii méfeni v Google tabulkach
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3. Zpétna vazba od vyucujicich a zaku

Tato kapitola se vénuje zpétné vazb¢ od student a uciteld, kteti s Chromebooky bézné pracuji.
Z duvodu, ze aktivné s Chromebooky na Skole pracuji zatim pouze dva vyucujici, byl s nimi
proveden nestrukturovany rozhovor, ze které¢ho vyslo najevo, Ze si praci S t€émto zafizenimi
oblibili, a 1 kdyz zatim maji k dispozici pouze 24 kusd, je hodina s Chromebooky efektivnéjsi,
modernéjsi a pro zaky vice nau¢na. Vyucujici vidi nejvétsi plusy v jednoduchosti, rychlosti
a spolehlivosti Chromebookii. Nemusi fesit zadné technické problémy, zéci si vezmou do ruky
nabité zafizeni, které je funk¢ni a ihned pfipravené k praci, staci se pouze piihlésit Skolnim
Google uctem. Minusy vidi v nemoznosti spustit na ChromeOS klasické Microsoft Office,
na které jsou zvykli ze svéta OS Windows a v poctu kusit Chromebookdl, VétSina tiid ma vice

nez 24 74kl a tim padem néktefi Zaci musi s Chromebooky pracovat ve dvojicich.

Pro zaky bylo za Ucelem zpétné vazby vytvofeno pomoci Google Formulait dotaznikové

Setfeni. Dotaznik byl anonymni a obsahoval 10 otazek. Ukézka dotazniku je v ptiloze 4.
3.1. Vysledky dotaznikového Setieni

Zde jsou predlozeny vysledky dotaznikového Setieni zakd. Dotaznik vyplnilo celkem Sedesat
dva 74kl zriznych ro€nikli a obort. Otazky byly oteviené i uzaviené. Nasleduje blizsi
vysvétleni jednotlivych otazek a jejich souhrnné vysledky zpracované v podobé tabulek a graft

z Google Formulari.

Otazka ¢. 1: Jak Casto vyuzivate Chromebooky ve vyuce

Otazka zjistovala, jak &asto Zaci vyuzivaji Chromebooky ve vyuce. Ctyficet Sest zakil, coZ
predstavuje 74,2 %, odpovédélo, ze méné Casto. Jedenact zakid, coz prestavuje 17,7 %,
odpovédélo, ze Chromebooky vyuzivaji ve vyuce jednou tydné. Tti Zéci, ktefi tvoti 4, 8 %,
vyuzivaji Chromebooky nékolikrat tydné. Moznost ,,denn¢* a ,,nepouzivam je viibec* zvolil
jeden zak, coz v obou piipadech tvoti 1,6 %. Grafickym znazornénim odpovédi na tuto otazku

je dvojrozmérny vyseCovy graf obrazek 7 — Jak ¢asto vyuzivate Chromebooky ve vyuce.

@ denné

@ nékolikrat tydné
jednou tydné

@® meéneé casto

@ nepouzivam je

Obrazek 7 — Jak ¢asto vyuZivate Chromebooky ve vyuce
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Otazka &. 2: V jakvych predmétech vyuzivate Chromebooky nejvice

Otazka zjistovala, v jakych pfedmétech zaci Chromebooky vyuzivaji nejvice. Tticet sedm
zaka, coz predstavuje 59,7 %, vyuziva nejcastéji Chromebooky v matematice. Dvacet Ctyfi
zaci, ktefi tvoti 38, 7 %, nejCastéji vyuzivaji Chromebooky ve fyzice. Jeden Zak, ktery tvori
1,6 %, zvolil, ze Chromebooky nejvice vyuZzivd v informatice. Grafickym znazornénim
odpovédi na tuto otdzku je piehledny dvojrozmérny vyseCovy graf obrazek 8 — V jakych

~roor

predmétech vyuzivate Chromebooky nejvice.

@ matematika
@ fizika

inf

Obrazek 8 — V jakych predmétech vyuZivate Chromebooky nejvice

Otazka ¢. 3: Jak byste hodnotili snadnost pouzivani Chromebooki

Otazka zjistovala, jak by zaci hodnotili snadnost pouzivani Chromebookt ve vyuce. Tricet tii
Zaci, coz predstavuje 53,2 %, hodnoti vyuzivani Chromebooki jako snadné. Pro dvacet dva
zak, kteti tvoti 35,5 %, je pouziti Chromebooki ve vyuce velmi snadné. Sedm zaki, kteti tvoii
11,3 %, maji obcas pti pouzivani Chromebooktli problémy. Grafickym znazornénim odpovédi
na tuto otazku je piehledny dvojrozmérny vyseCovy graf obrazek 9 — Jak byste hodnotili

snadnost pouzivani Chromebook.

@ velmi snadné
@ snadne
obéas mam problémy
@ obtizné
@ velmi obtizneé

Obrazek 9 — Jak byste hodnotili snadnost pouZivani Chromebooki
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Otazka ¢&. 4: Jak hodnotite pfinos Chromebooku k vasemu uceni

Otazka zjistovala, jak zaci hodnoti ptinos Chromebooki k jejich uc¢eni. Dvaceti Sesti zaktim,
ktefi ptredstavuji 41,9 %, Chromebooky spiSe pomahaji. Dvacet tfi Zaci, coz predstavuje
37,1 %, nezaznamenali zadny rozdil. Deseti zaktim, kteii predstavuji 16,1 %, Chromebooky
vyrazn€ pomahaji. Dvéma zakim, kteti tvoti 3,2 %, Chromebooky viibec nepoméhaji. Jednomu
zaku, ktery tvoii 1,6 %, spiSe nepomahaji. Grafickym zndzornénim odpovédi na tuto otazku
je prehledny dvojrozmérny vysecovy graf obrazek 10 — Jak hodnotite pfinos Chromebookil

k vaSemu udceni.

@ virazn& mi pomahaji

@ spise mi pomahaji
nezaznamenalia jsem Zadny rozdil

@ =pige minepomahaji

@ nepomahaji mivibec

Obrazek 10 — Jak hodnotite pi‘inos Chromebookii k vaSemu uéeni

Otazka &. 5: Jaké nastroje nebo aplikace na Chromebooku vyuzivate nejéastéji

Otazka zjist'ovala, jaké nastroje ¢i aplikace zaci ve vyuce S Chromebooky vyuZzivaji nejcastéji.
Nejcastéjsi odpoveédi byla Google ucebna, dale GeoGebra a PhET simulace. Déle Zaci volili
Google Dokumenty, Tabulky, Prezentace a Techambition. Grafickym znazornénim odpovédi
na tuto otazku je ptehledny dvojrozmérny pruhovy graf na obrazku 11 — Jaké nastroje nebo

aplikace na Chromebooku vyuzivate nejcastéji.

Google Utebna 46 (74,2 %)
Google Dokumenty, Tabulky, ... (17,7 %)
GeoGebra 20(32,3 %)

AnswerGarden 23,2 %)
PhET simulace 17 (27,4 %)

Techambition 10 (16,1 %)

techambition 34,8 %)

nepamatuju si 11,6 %)

1(1,6 %)
0 10 20 30 40 50

Obrazek 11 — Jaké nastroje nebo aplikace na Chromebooku vyuZivate nejcastéji
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Otazka &. 6: Jak vnimate spoluprdci s ostatnimi zaky prostfednictvim Chromebooku

Otazka zjist'ovala, jak zaci vnimaji spolupraci s ostatnimi zaky prostfednictvim Chromebookd.
Podle dvaceti deviti zak®, ktefi tvoii 46,8 %, je spoluprace spise lepsi. Sestnact zaku, kteii tvoii
25,8 %, nezaznamenalo zadnou zménu. Ctrnact zak®, kteil tvoi 22,6 %, si mysli,
ze je spolupréace vyrazné lepsi. Pro dva zaky, kteti tvoti 3,2 %, je spoluprace spise horsi a pro
jednoho zéka, ktery tvoii 1,6 %, je spoluprace vyrazné¢ horsi. Grafickym zndzornénim odpoveédi
na tuto otazku je prehledny dvojrozmérny vysecovy graf obrazek 12 — Jak vnimate spolupraci

s ostatnimi zaky prostfednictvim Chromebook.

@ spoluprace je virazné lepsi

@ spoluprace je spise lepsi
nezaznamenalia jsem Zadnou
Zmenu

@ spoluprace je spise horsi

@ spoluprace je wirazné horsi

Obrazek 12 — Jak vnimate spolupraci s ostatnimi Zaky prostiednictvim Chromebooki

Otazka ¢. 7: Jak Casto mate technické problémy s Chromebooky

Otazka zjistovala, jak Casto maji zaci technické problémy s Chromebooky (napi. pfipojeni
k internetu, vykon, aplikace). Dvacet Sest zaku, kteti tvofi 41,9 %, maji technické problémy
s Chromebooky ziidka. Devatenact zakua, kteti tvoii 30,6 %, maji obcas s Chromebooky
technické problémy. Dvanact zakl, ktefi tvoii 19,4 %, nemaji s Chromebooky technické
problémy. P&t zaka, kteii tvoii 8,1 %, maji Casto s Chromebooky technické problémy.
Grafickym zn4zornénim odpovédi na tuto otazku je pfehledny dvojrozmérny vyseCovy graf

obrazek 13 — Jak ¢asto mate technické problémy s Chromebooky.

@ nikdy
@ Fidka
obcas

@ casto
@ velmi Easto

Obrazek 13 — Jak ¢asto mate technické problémy s Chromebooky
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Otazka &. 8: Co se vam na pouzivani Chromebookt nejvice libi

Otazka byla oteviena a zjistovala nazory zakd, co se jim na pouzivani Chromebookt nejvice
libi. Zaktm se nejvice libi jednoduchost, rychlost, dotykovéa obrazovka a zaroveii klavesnice.
Odpovédi na tuto otazku zobrazuji obrazek 14 — Tabulka hodnoceni pouzivani Chromebooki

a obrazek 15 — Slovni mrak hodnoceni pouzivani Chromebooki.

Jednoduchost

Memusim nic psat ruéné

Vie.

Jednoduchost, rychlost

Pomaha to k uceni

dotykova obrazovka ktera mi vice vyhovuje
Jednoduchost a rychlost

Pfijemna zména od papiru a tuzky

Jsou dotykové

Obrazek 14 — Tabulka hodnoceni pouZivani Chromebookt

Obrazek 15 — Slovni mrak hodnoceni pouZivani Chromebooki
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Otazka ¢. 9: Co by se podle vas mélo zlep§it, aby se s Chromebooky 1épe pracovalo

Otazka byla oteviend a zjiStovala nazory zakl, co se podle nich mélo zlepsit, aby
se s Chromebooky lépe pracovalo. Nejcastéjsi odpoveédi zakl na tuto otazku byly: nic, WiFi,
rychlejsi internetové pripojeni a lepsi pripojeni v nékterych ucebnach. Toto zjisténi pro me neni
zadnym piekvapenim, protoze i kdyz je ptimo v ucebné ¢. 214 na zdi umistén piistupovy bod,
rychlost stahovani a nahravani na WiFi siti vyhrazené pro Chromebooky je pouze 95 Mbit/s,
coz je 1/3 celkové rychlosti pfipojeni k internetu, které Skola ma. Do budoucna by toto mél
vyiesit projekt Konektivity Skol. Odpovédi na tuto otazku zobrazuji obrazek 16 — Tabulka

zlepSeni prace s Chromebooky a obrazek 17 — Slovni mrak zlepSeni prace s Chromebooky.

WiFi

Mic

Wifi

Domluva a vice prostoru s Chromebooky
Rychlejsi Internet

Internetové pfipojeni

castéji pouzivat

piipojeni k internetu &

Obrazek 16 — Tabulka zlepSeni prace s Chromebooky
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Obrazek 17 — Slovni mrak zlepSeni prace s Chromebooky
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Otazka &. 10: Mate néjaké dalsi pfipominky k pouzivani Chromebooku ve vyuce

Otazka byla oteviena a zjiStovala nazory zakl, zdali maji néjaké pfipominky k pouZzivani
Chromebookl ve vyuce. Nejcastéji zaci odpovidali, Zze zadné pripominky nemaji. Odpovédi
na tuto otazku zobrazuji obrazek 18 — Tabulka pfipominky k pouzivani Chromebookii a obrazek

19 — Slovni mrak pfipominky k pouzivani Chromebookii.

nemam, je to podle mé dobra pomicka k uéeni
Spis ne

Me

Spise ne

je to trochu zbyteéné

nemam

ME

Hodina je vic zabavna

Nemam

Obrazek 18 — Tabulka pfipominky k pouZivani Chromebooki

e

Obrazek 19 — Slovni mrak pripominky k pouZivani Chromebooki
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Zavér

Tato zaveéreCna prace se zaméfila na analyzu vyuziti Chromebookl ve vyuce matematiky
a fyziky na Stfednim odborném ucilisti stavebnim v Opavée. Vysledky ukazuji, Ze nasazeni
téchto zafizeni piineslo fadu vyhod, vcetn¢ zvySeni interaktivity a efektivity vyuky.
Chromebooky se osvédcCily jako cenové dostupnd a snadno spravovatelnd zatizeni, ktera

podporuji spolupraci a zapojeni studentii do vyukového procesu.

V ramci vyuky matematiky byly GspéSné vyuzity aplikace jako GeoGebra a Techambition,
které umoziuji vizualizaci a interaktivni feSeni matematickych tuloh. Ve vyuce fyziky
se osveédcily néstroje jako PhET simulace, AnswerGarden a Google Formulate, které podporuji

experimentalni a praktickou vyuku.

Zpétnd vazba od ucitell a studentli byla pfevazné pozitivni, pficemz hlavni vyzvou ziistava
omezeny pocet dostupnych zatizeni, coz nékdy vyzaduje praci ve dvojicich. Dotaznikové
Setfeni mezi studenty potvrdilo, Ze vétSina z nich vnima Chromebooky jako pfinosné pro jejich

uceni a spolupraci.

Celkové 1ze konstatovat, Ze integrace Chromebookl do vyuky na Stfednim odborném ucilisti
stavebnim v Opavé byla uspésna a ptinesla pozitivni zmény v pfistupu k vyuce. Doporucuje
se pokraCovat v rozsSifovani poctu zafizeni a poskytovani dalsi podpory ucitelim, aby mohli
pln€ vyuzit potencial téchto technologii. Nedilnou soucasti je také nutnost zvysit rychlost
pfipojeni celé Skoly k internetu, coz by mél vytesit projekt Konektivita $kol, do kterého se chce

Skola zapojit a dotacni program ziskat.
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Piiloha 1 — Acer Chromebook Spin 513
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Priloha 2 — Acer nabijeci vozik na 32 zarizeni
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Piiloha 3 — Vyuky s Chromebooky v u¢ebné ¢. 214
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Priloha 4 — Dotaznik vyuziti Chromebookt ve vyuce

Vyuziti Chromebooku ve vyuce

Wazeni Zaci,

rad bych vas poZadal o zpétnou vazbu ohledné vyuZivani Chromebookd ve vyuce na nadi
Skole. Vase odpovédi mi pomohou zhodnaotit efektivitu techto zafizeni a zZjistit, jak miZzeme
5 kolegy zlepsit vasi praci s nimi.

Dotaznik je anonymni a jeho vyplnéni véam zabere piiblizné 5—-10 minut.

Dékuji za vyplnéni
Adam Pindur

adam.pindur@soustop.cz Pfepnout Oéet [

EE Meni sdileno

* Oznaduje povinnou otazku

Jak &asto vyuZivate Chromebooky ve vjuce? *

() denné

nékolikrat tydné

jednou tydné

() méné Basto

Nepouzivam je

V jakyjch predmétech vyuzivate Chromebooky nejvice? *

matematika

Jak byste hodnotili snadnost pouzivani Chromebooku? *

() velmi snadné

snadné

ob&as mam problémy

() obtizné

() velmi obtizné

Jak hodnotite pfinos Chromebookii k va§emu ugeni? *

vyrazné mi pomahaji

spige mi pomahaji

() nezaznamenal/a jsem Zadny rozdil
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