SCI®@BOT

Zaklady frézovani
Strojirenstvi | II. ro¢nik

Cile hodiny

. Z&k popide zakladni principy frézovani a jeho vyuziti ve strojirenstvi.
. Z&k na prikladech demonstruje jednotlivé typy fréz a jejich pouziti pro rizné frézovaci operace.
1. Evokace (10 minut)
» Diskuse: Kde vSude se setkavame s frézovanymi vyrobky
Aktivita:
o Studenti ve dvojicich diskutuji bézné pfedméty s frézovanymi plochami
o Kazda dvojice sepise 3-5 prikladu
o PFiklady zapisuji na tabuli do dvou sloupct (rovinné / tvarové plochy)
Navodné otazky:
o Jaké pfedméty ve tfidé maiji rovné plochy? (stul, skFifi - rovinné plochy)
o Kde najdeme tvarové plochy? (klika dvefi - zaobleni)
o Které Casti stroju potiebuji pfesné opracovani? (€asti motoru - vacky)

Vyhodnoceni:

o Dvojice hodnoti pfiklady ostatnich - oznacCi nejzajimaveéjsi priklad
o Spole¢né urCime nejCastéjSi vyuziti frézovani

ADHD: Prace ve dvojici s klidnéjSim spoluzakem, konkrétni pocet pfikladu
NKS: Moznost ukazat pfiklad bez slovniho popisu i
@ OMJ: Moznost kreslit/ukazovat pfiklady :
: PCH: Jasné stanovena pravidla diskuse, prace s konkrétnim spoluzakem
; SN: Priklady z bézného Zivota i
' SPU: Vizualni podpora - ukazka realnych predmétl ve tfideé :

Fréza
Zdroj: WikiMedia

Koncova fréza

Zdroj: WikiMedia

Fréza

Zdroj: WikiMedia

« Aktivita - Koloto€¢ (~10 minut, zafadit podle tempa hodiny)

2. Uvédomeéni (30 minut)

1/5


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pi%C3%A8ce_prismatique_escalier_en_fraisage.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:MillingCutterSlotEndMillBallnose.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dale_End_Mill,_Lothersdale_-_geograph.org.uk_-_4930798.jpg
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« Zakladni principy frézovani a bezpeénost prace
1. Sousledné a nesousledné frézovani

o Demonstrace sméru otaceni na obrazku frézy
o Studenti ve dvoijicich analyzuji rozdily:

Sousledné frézovani Nesousledné frézovani

Smér posuvu = smér otaCeni . Smér posuvu # smér otaceni

LepsSi jakost povrchu Horsi jakost povrchu
MenSi opotfebeni nastroje Vétsi opotfebeni nastroje
Vétsi fezné sily Mensi fezné sily

2. BOZP pfi frézovani

o Studenti analyzuji obrazky ochrannych pomucek
o Vytvofeni seznamu rizik a ochrannych opatieni:

Riziko Ochranné opatreni
Odletujici tfisky Ochranné bryle
Hluk stroje Spunty do usi

Pad tézkych pfedmétl : Bezpecnostni obuv
Kritéria uspésnosti:

o Spravné urCeni rozdild mezi souslednym/nesouslednym frézovanim
o Kompletni seznam BOZP opatieni
o Aktivni zapojeni do diskuse

ADHD: Prace ve dvoijicich pro lepsi soustfedéni
5 ® NKS, OMJ: Vizualni podpora pomoci obrazku

; SPU: Tabulkové zpracovani pro pfehlednost

i PCH, SN: Jasna struktura ukolU a kritérii

Fréza Koncova fréza
Zdroj: WikiMedia Zdroj: WikiMedia
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:SAKAI_UNITE_ER555F_cold_milling_machine_2.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:The_River_Thames,_Mill_End_-_geograph.org.uk_-_510770.jpg
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Celni fréza
Zdroj: WikiMedia

Ochranné bryle . .
Zdroj: WikiMedia Spunty do usi

Zdroj: WikiMedia

Bezpec€nostni obuv
Zdroj: WikiMedia

... Zaklady frézovani - https://www.spszengrova.cz/wp-
bezpecnost a PO: content/uploads/2020/04/zaklady_frezovani.pdf
Podstata https://www.sspu-
G- frézovani a opava.cz/static/UserFiles/File/_sablony/Praxe |l_a_lll/VY_52_INOVACE_H-

geometrie bfitu:  02-20.pdf

= Webinar Zaklady frézovani: https://www.secotools.com/article/82845%language=cs

B Kniha Zaklady frézovani https://www.technickyantikvariat.cz/Zaklady-frezovani-S-V-Avrutin-
(1952): 1952-d11672.htm

@ Video: Zakladni frézarské prace: https://www.youtube.com/watch?v=JSv8U-Wf8aU

« Analyza typu fréz a jejich pouziti
1. Rozdéleni do skupin po 4-5 studentech (5 skupin)
2. Skupinova analyza:
Kazda skupina obdrzi sadu fotografii fréz a obrobenych ploch

Skupiny analyzuji charakteristické znaky fréz a jejich vyuziti
Zapis zjisténi do tabulky

[o]

o

[}

Typ frézy Charakteristické znaky Pouziti
Valcova fréza Zuby po obvodu, valcovy tvar Rovinné plochy, boky soucasti
Celni fréza Zuby na Cele i obvodu Rovinné plochy, vétsi zabér

Kotoudova fréza = Tenky kotoud se zuby po obvodu = Uzké drazky, zarezy
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Samples-of-milling-cutter-shape-and-different-tools.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:2023_Okulary_korekcyjne.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ZenPlugs_Molded_Ear_Plugs_For_Sleeping_And_Snoring.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Safety_shoes_or_crutches%5E_-_NARA_-_535370.jpg
https://www.spszengrova.cz/wp-content/uploads/2020/04/zaklady_frezovani.pdf
https://www.sspu-opava.cz/static/UserFiles/File/_sablony/Praxe_II_a_III/VY_52_INOVACE_H-02-20.pdf
https://www.secotools.com/article/82845?language=cs
https://www.technickyantikvariat.cz/Zaklady-frezovani-S-V-Avrutin-1952-d11672.htm
https://www.youtube.com/watch?v=JSv8U-Wf8aU
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3. Rotace skupin (5 min):

o Skupiny se pfesunou k tabulce dalSi skupiny
o Doplnéni/uprava zjisténi pfedchozi skupiny
o Oznaceni nejpfesnéjSich popisl

4. Vlyhodnoceni:

o Spolec¢na kontrola spravnosti
o Doplnéni chybéjicich informaci mezi skupinami
o Kazda skupina prezentuje jeden typ frézy

Kritéria uspéchu:

o Spravné pfifazeni min. 2 charakteristik ke kazdému typu frézy
o ldentifikace min. 1 praktického pouziti pro kazdy typ

ADHD: Stfidani ¢innosti, fyzicky pohyb pfi rotaci skupin
| @ NKS: Moznost pisemné komunikace ve skupiné

| OMJ: Vyuziti vizualnich materiald, prace se skupinou

i PCH: Jasné stanovena pravidla rotace

' SPU: Strukturovana tabulka pro zapis

Drazkovaci fréza
Zdroj: WikiMedia

Celni fréza
Zdroj: WikiMedia

Koncovy frézovaci nastroj

Hartford
Zdroj: WikiMedia

W Druhy frézek - SlidePlayer: https://slideplayer.cz/slide/6024581/

... Rozdeéleni fréz a jejich  https://www.sousvodnany.cz/zet/File/drop/odv_s2.a_2_05_frezovani-
upinani: 1610373585.pdf

3. Reflexe (5 minut)

« Prifazovani typt fréz k obrabénym plocham
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Practical_Treatise_on_Milling_and_Milling_Machines_p090_k.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:MillSideAndFaceCutter.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hartford_End_mill,_1986.jpg
https://slideplayer.cz/slide/6024581/
https://www.sousvodnany.cz/zet/File/drop/odv_s2.a_2_05_frezovani-1610373585.pdf
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Aktivita: Pfifazovani obrazku fréz k obrabénym plocham

Dvojice studentu

Kazda dvojice dostane sadu obrazku fréz a obrabénych ploch
Pfifazovani podle logiky tvaru nastroje a plochy

Diskuse ve dvojici o duvodech pfifazeni

[o]

o

[}

[e]

Typ frézy Obrabéna plocha Spravné reseni
Valcova fréza Rovinna plocha stolu | « Valcové zuby po obvodu pro rovinné plochy
Celni fréza Celni plocha kostky v Bity na &ele pro &elni frézovani
KotouCova fréza ' Drazka v hfideli v Tenky kotou€ pro uzké drazky
Vyhodnoceni:

o Dvojice si vzajemné kontroluji feSeni
o Spolecna kontrola spravnosti pfifazeni
o Kritérium uspésnosti: Spravné pfifazeni vSech typu fréz

ADHD: Kratsi aktivita ve dvojici, jasna struktura pfifazovani
NKS: Vizualni podpora pomoci obrazki
() OMJ: Dvojjazyené popisky u obrazki
PCH: Prace ve dvojici pro vzajemnou podporu
SN: Moznost konzultace s ucitelem
SPU: Nazorné obrazky, praktické priklady

Zaklady CNC frézovani -  https://www.youtube.com/playlist?list=PLt2-w\WWB3-
playlist: KsIGUCuA63ngC4mYsPdt09ul

» Aktivita - Zpétna vazba

(3]

Napady k samostatné praci pro zaky

Prozkoumejte rizné zdroje (internet, odborné ¢asopisy, rozhovory s odborniky) a najdéte 3 konkrétni
priklady pouziti frézovani v riznych odvétvich primyslu (nap¥. automobilovy primysl, letectvi,
zdravotnictvi). Ke kazdému pfikladu uvedte:

1. Stru¢ny popis frézované soucasti a jeji funkce.

2. Typ frézy, ktera by se s nejvétsi pravdépodobnosti pouzila k vyrobé& dané soucasti a zdivodnéni vasi
volby.

3. Jakékoliv specifické pozadavky na frézovani dané soucasti (napf. tolerance, jakost povrchu).

Tento domaci ukol slouzi k ovéfeni znalosti ziskanych v hodiné a zaroven k prohloubeni znalosti o frézovani.
Z4ci si procvigi rozpoznavani typt fréz a jejich pouziti, coz odpovida cili &. 2. Aktivnim vyhledavanim informaci si
Q Zaci upevni znalosti o principech frézovani a jeho vyuziti v praxi (cil €. 1). Zarovef maji moznost prozkoumat

rizné zdroje a utvofit si vlastni nazor na problematiku.
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https://www.youtube.com/playlist?list=PLt2-wWB3-KsIGUCuA63ngC4mYsPdt09ul

