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DIGITALNI ZARIZENI
A JEJICH UZITI VE SKOLE

Prezencni seminar
CILE
Znéni pro ucastniky:

Dozvite se, proc€ je dobré pouzivat digitalni technologie ve Skole

Poznate hlavni vyhody, ale i nevyhody a rizika digitélnich technologii

Vyberete si, jaké strategie nakupu jsou pro vas vhodné

Ukazete si rizné druhy digitalnich technologii

Inspirujete se s dalSimi u€astniky kurzu v moznostech vyuziti digitalnich technologii

Uvob

Dnesni Zaci (generace Z a generace Alfa) uz vyrustaji v dobé, kdy je vSudypfitomny internet,
dotykové obrazovky a rizna zafizeni. Od utlého véku je umi pouzivat, ¢asto k zabavé a komunikaci.
Skola by pak méla byt mistem, které jim ukaze i dal§i moznosti, jak technologie vyuzit — k hledani
informaci, u€eni se, jak vyhledat pomoc apod., ale také by je méla naucit, jak mohou fungovat bez
téchto technologii, aby jejich &innosti na nich nebyly zavislé a uméli si poradit i bez nich.

Ukolem ugitele je tedy umét digitalni technologie do vyuku zafazovat tak, aby pasovaly na cile vyuky,
samotné vyuce pomahaly, rozSifovaly ji, zvySovaly efektivitu a kvalitu, ale aby zarover nebyly
vyuzivany nadbyte¢né. Je tfeba promyslet, zda technologie vyukovému cili pomaha, nebo zda
neexistuje efektivnéjsi zpusob (klidné i tabule, papir, mluvené slovo).

V tomto modulu si ukazeme technologie, které — pfi vhodném pouziti — mohou byt velmi napomocné,
efektivni a uzite€né jak pro ucitele, tak pro Zaka. Pokud se nepouzivaji technologie pfili§ ¢asto, jsou
pro zaky motivujici, maji vzdélavaci efekt a umoznuiji strukturovat hodinu jinak, nez je obvykle.

PROC ZAVADET DIGITALNI TECHNOLOGIE DO
VYUKY A POUZIVAT JE VE SKOLE

Zavadéni digitalnich technologii do vyuky bychom mohli nazvat trendem dnesni doby. Je to moderni,
potfebné a minimalné pro Zaky a studenty zajimavé a zabavné. Divaje se optikou celé spole€nosti a
trhu prace je to i nezbytné pro zameéstnavatele, aby obstali v ramci trzni konkurence, ale i pro stat
jako celek, aby obstal v konkurenci mezi dalSimi staty.

U pedagogu je mozné sledovat uhld pohledu je$t€ mnohem vice. Néktefi se na hromadné zavadéni
digitalnich technologii divaji s nedivérou az obavami nebo s pocitem, Ze ,starého psa novym
kouskdm nenaucis®, néktefi maji v planu spiSe formalni pfistup ve stylu ,néjak tim propluji“ a dalSi
nevi, kde na ty ,novoty“ vezmou ¢€as, odbornost, penize, energii... Nezanedbatelnou skupinu
zejména diky své pozitivni energii tvofi nadSenci, geekové, ale také pedagogové, ktefi svét
technologii objevu;ji a jsou rozhodnuti se to naucit. NadSeni &i obava ucitele vSak nezavisi na véku
nebo vzdélani.



Digitalizace Skolstvi probiha jiz celou fadu let a nyni se jen cely proces zrychlil a zacal vice feSit i
rozsah, obsah a kvalitu. Digitalni kompetence jsou dnes povazovany za zakladni kompetenci pro
uspéch v osobnim, spole¢enském i pracovnim zivoté.

e 65 % déti, které dnes zacinaji Skolni dochazku, budou mit po jejim ukon&eni zaméstnani,
které dnes jesté neexistuje, a my nevime, jak bude vypadat. To, co vime, Ze vétSina z nich
bude vyzadovat digitalni kompetence.

e 45 % pracovnich mist v zemich OECD bude zruSeno (10 %) nebo se vyznamné& zméni (35
%) z ddvodu automatizace €i robotizace a zcela nové budou vznikat (napf. dnesni fidi¢
traktoru se zitra proméni v operatora polo autonomniho &i autonomniho traktoru nebo
operatora dronu).

e 65 % absolventl z roku 2018 jiz po tfech letech od vyuéeni nebo maturity nepracovalo pfimo
ve svém oboru. Digitalni kompetence jim zménu oboru vyznamné usnadni.

Jamile dnesni zaci projdou celym vzdélavacim systémem, bude na né Cekat pracovni svét plny
technologii, automatizace, robotiky, umélé inteligence a mnoha novych postupl a pozadavk(l na
kompetentni zaméstnance v mnoha novych profesich.

Nasim ukolem je pfipravit Zaky pro tento v mnoha smérech novy a odliSny svét, aby v ném nasli své
misto, mohli vést spokojeny profesni i soukromy Zivot a snimi vzkvétala i cela spole¢nost. Pfi
spravném pouzivani digitalnich technologii a znalosti jejich mozZnosti a rizik nam v tom mohou pravé
digitalni technologie pomoci.

Zdroj: The Future of Jobs; Bali¢ek tykajici se vzdélavani (europa.eu); Uplatnéni absolventu Skol na trhu prace — 2018 |
Infoabsolvent.cz; NUV_strana 26

VYHODY A NEVYHODY

Zavadéni digitalnich technologii do vyuky probiha jiz celou fadu let, ale teprve v poslednich letech
bychom mohli hovoiit o trendu. Dfive bych to nazval spiSe digitalni evoluci. Je jisté, Ze i nelehké
koronavirové obdobi velkou mérou pfispé&lo k posileni tohoto trendu. Skoly dnes pouzivaiji celé
spektrum digitalnich technologii. Od klasickych pocitacu, pfes interaktivni tabule az po celou fadu
senzor(l a robotiku. Diky mnozstvi pedagogu, ktefi se nebali zmén a nového pojeti informatiky na
z4akladé malé revize RVP, se digitalni technologie budou vyuZivat a vyuZivaji v ramci vétsiny
predmétt a gramotnosti. Budeme-li chtit rigor6zné posoudit vyhody ¢i nevyhody digitalnich
technologii ve vyuce, méli bychom vzdy zvazovat uhel pohledu $koly, pedagoga a zaka Ci studenta.
V ramci tohoto materialu se podivame na zakladni vyhody a nevyhody digitalnich technologii (DT).

VYHODY A NEVYHODY DIGITALNICH TEHCNOLOGII
VYHODY

o lepSi pfipravenost zaka a jeho kompetencni profil pro budouci studium, pracovni zivot i dals§i
vzdélavani

e zaky DT vétSinou zajimaji, vice bavi, motivuji a jejich kompetentni vyuziti v ramci vyuky asto
pfinasi zazitek, jehoz prostfednictvim Zaci a studenti dosahnou rychleji porozuméni a dochazi u
nich i k trvalejSi fixaci védomosti, popf. dovednosti

e DT umoznuji propojeni frontalni, individualni i skupinové vyuky, efektivni a rychlou zpétnou
vazbu i vzajemnou komunikaci, sdileni informaci a podkladd mezi zaky ¢i studenty a
pedagogem a mezi zaky ¢i studenty navzajem, prezentaci své prace a nazor(, vizualizaci,
nazornost, interaktivitu, Skolu hrou s pestrou Skalou kreativnich funkci a nastroji, méreni
vzdélavani, testovani zaku ¢i studentl s moznosti automatickych oprav a snadnou archivaci
jejich praci...


http://www3.weforum.org/docs/WEF_Future_of_Jobs.pdf
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/cs/IP_18_102
https://www.infoabsolvent.cz/Temata/PublikaceAbsolventi?Stranka=9-0-161
https://www.infoabsolvent.cz/Temata/PublikaceAbsolventi?Stranka=9-0-161
http://www.nuv.cz/file/3652/

e jsou-li vyukové digitalni technologie pfipojeny k internetu, mize pedagog vyuzit s ohledem na
autorské pravo nepfeberného mnozstvi placenych i neplacenych dat (textovych, obrazovych i
multimedialnich informaci, jiz hotovych vyukovych material(, testl a kvizd a dalSiho digitalniho
obsahu), muze Cerpat z mnoha zdroji a doplfovat si tak i své védomosti a dovednosti

e vpfipadé, Ze jsou technologie v dobrém stavu, ve spravné konfiguraci a pedagog disponuje
potfebnymi kompetencemi, dochazi po uvodnim kratkodobém navyseni ¢asové naroénosti
k vyraznym usporam &asu, vynaloZzené energie, rychlosti aktualizace nebo Uplného
prepracovani plivodnich vyukovych pfiprav, prezentaci, textovych, obrazovych i multimedialnich
dokumentl a dalSich podkladu do vyuky — cokoliv pedagog jednou vytvofi nebo stahne, maze
dlouhodobé pouzivat, ménit &i nahrazovat, ale i trvale archivovat

NEVYHODY:

e pofizovaci i provozni finanéni naroénost, pozadavky na kompetence a ¢asto zménu mysleni
feditele, ICT spravce, ICT koordinatora i fadového pedagoga, technicky stav a jeho udrzovani,
rychlost a stabilita konektivity Casto dnes ovliviiujici uzivani vyukovych digitélnich technologii,
které jsou nebo musi byt pfipojeny k internetu, Casta nekompatibilita zakoupenych technologii a
jejich ¢asova a typova nesourodost nebo zastaralost, mozné individualni zdravotni komplikace
uzivatell a ¢asto nedostate¢na bezpecnost dat

e dale to mohou byt i nékteré patologické jevy jako napf. neopravnéné nakladani s daty,
kybersikana mezi zaky ¢i studenty nebo i smérem k pedagogim a péce o zabezpeceni dat a
soulad na zakladé GDPR v¢éetné vytvareni ochrany proti kyberutokiim a feSeni jejich dlsledki

e pfivyuce muze zdrzovat nedostateéna kompetence pedagoga v ovladani dané technologie, jeji
technicky stav ¢i neostate¢na konfigurace, pomaly nebo nestabilni internet, poddimenzovana
sit, vypnuta elektfina, vybité baterie, pfili§ slozité nebo ¢asové narotné sestaveni &i uvedeni do
provozu dané technologie

DOVEDNOSTI

PFi zavadéni digitalnich technologii do vyuky je z pohledu pedagoga potfeba rozvinout tyto zakladni
kompetence. Technickou dovednost — ovladat jednotlivé technologie (sestavit, zapnout, vypnout,
fesit drobné zavady), ale i orientovat se v digitalnim vyukovém obsahu (SW, aplikace, i-u€ebnice, AR
ucebnice), znat jeho moznosti a umét ho pouZivat. Dale pak metodickou dovednost — cilené a
smysluplné tyto technologie a digitalni obsah zadleriovat do vyuky se schopnosti vytéZit z nich
edukacni maximum. Cilem v§ak neni vytvofit z technologii ,elektronickou chuvu®, ale ve spravnou
chvili ji i souvisejici obsah pouZzit jako nastroj vyuky. Digitalni technologie je nutné zafazovat
rozumné a vzdy promyslet, jak nam pomohou naplnit cile vyuky a v em nam vyuku mohou
posunout. Nova informatika a digitalni kompetence v jednotlivych pfedmétech budou vyZzadovat i
kvalitnéjsi a ¢astéjSi komunikaci a synchronicitu mezi pedagogy. V idealnim pfipadé i provazanost
predmétl v holistickém pojeti.

Pro zaky se porada ¢innost, jejiz cilem je vznik dokumentu, ktery bude popularizovat védu. Zéci
pracuji se snimaci a ¢idly a vytvari tzv. internet véci (rizna zarfizeni budou moci oviadat). Zapojuji se
v ramci hodin fyziky, matematiky, ICT, multimedialni vychovy i anglického jazyka. Svoji &innost
nahravaji na kameru, vytvari k nému slovni komentafe a titulky v anglickém jazyce. Vysledny
dokument stfihaji a prezentuji verejnosti (rodi¢tim a dal§im) na akci Skoly, kde svoje pokusy budou i
ukazovat.

Dal$i zadouci kooperaci by byla i provazanost MS — ZS — SS v&etné vzajemného sladéni pfi
nakupu technologii a obsahu tak, aby na sebe navazoval. Ne vZzdy to bude beze zbytku mozné, ale
vSe je o ochoté a vzajemné komunikaci. Vyhodu budou mit Skoly, u kterych je i Skolka. ObtiZnost
takové komunikace a néjaké dohody zpUsobuje leckdy i znacné propady a skoky ve vyuce i

v motivaci zaku €i studentd.


https://digitalnihodina.cz/vzdelavaci-programy?search=&filters%5B%5D=1&filters%5B%5D=71&filters%5B%5D=79&filters%5B%5D=97
https://digitalnihodina.cz/vzdelavaci-programy?search=&filters%5B%5D=1&filters%5B%5D=71&filters%5B%5D=79&filters%5B%5D=97

JAK SE ROZHODOVAT PRI KOUPI TECHNOLOGIE

Pfedtim, nez koupite novou digitalni technologie, ze dllezité zvazit rizné nalezitosti a strategie pro
nakup vyukovych digitalnich technologii. Co je dllezité neopomenout?

KONCEPCE V NAVAZNOSTI NA SVP

NezZ abyste potidili jakékoliv pom(icky, které naplfiuji potfeby SVP napt. v rdmci nové informatiky a
digitalnich kompetenci, je dobré se zamyslet spole¢né s ostatnimi pedagogy, na co si troufaji, co
cht&ji zkusit, co bude v souladu s SVP a naroky $kolni inspekce, co je bude bavit, co bude bavit Zaky,
co se osvédcilo v ostatnich Skolach, co je potfebné hned a co staci pofidit v budoucnu (nastrojem na
to je ICT plan Skoly a koncepéni pfistup, viz modul M08), jak zajistime kompatibilitu atd. To vSe je
treba promyslet v kontextu na finanéni zdroje, které jsou k dispozici...

ZDROJE FINANCOVANI

Zameéfte se na ONIV, dotace ze specifickych statnich fondd a programd EU
https://www.dotaceeu.cz/cs/jak-ziskat-dotaci/vyzvy, které podporuji rozvoj vzdélavani jako napf.
Sablony, NPO (Prevence digitalni propasti https://www.edu.cz/digitalizujeme/prevence-digitalni-
propasti/, Digitalni u¢ebni pomucky https://www.edu.cz/digitalizujeme/digitalni-ucebni-pomucky/),
vyzvy MAP, IROP, Erasmus (https://www.edu.cz/podpora-skol/podpora-msmt-pri-financovani-skol/),
sponzorstvi a granty od firem a nadaci...

Nékteré zdroje financovani mohou byt u¢elové omezené — na zakladé zadani si budete moci koupit
jen urcité technologie a pfisludenstvi (nékteré zdroje neumoZfiuji financovat dopravu nebo
pfisludenstvi, popf. SW apod.). VZdy peclivé ¢téte vyzvy.

Dulezité je znat problematiku vefejnych zakazek, smérnice Ci pokyny zfizovatele a pozadavky dané
poskytovatelem dotace, jestli napf. muzete jit do investice ¢i pouze jen neinvesti¢niho nakupu do 40
tis. K&. Jestli Vam stali poptat jednoho dodavatele nebo tfi, nebo pét. Jestli musite délat vybéroveé
fizeni a jaké (oteviené, uzaviené). Pokud planujete vyuZit financovani od MAS, musite mit
terminologicky spravné vypinény MAP (mistni akéni plan), ktery se aktualizuje pouze 1-2x do roka.
Je dobré uvést ramcové plany, ne pfili§ detailni.

Vice o financovani viz modul M13.

Priklad financovani

Kdyz uvedete napf. vytvofeni multifunkéni digitalni u¢ebny a zaskrtnete minimalné 3 kompetence,
bude do toho analogicky nalezet rlizné vybaveni. Zde je pfiklad MAP/KAP:


https://www.dotaceeu.cz/cs/jak-ziskat-dotaci/vyzvy
https://www.edu.cz/digitalizujeme/prevence-digitalni-propasti/
https://www.edu.cz/digitalizujeme/prevence-digitalni-propasti/
https://www.edu.cz/digitalizujeme/digitalni-ucebni-pomucky/
https://www.edu.cz/podpora-skol/podpora-msmt-pri-financovani-skol/

PFiloha Strategického rémce - - seznam

Aktualizace investicnich priorit Strategického ramce MAP ORP Votice

yeh 23mérd pro

pro ORP, Gzemi MAP Votice

v SC 2.4 IROP a pro integrované ndstroje IT1, IPRU a CLLD zpracovany

Identifikace 3koly, 3kolského | Nazev projek Otekdvané | Oeks Soulad

zafizeni ¢ daliiho subjektu celkové termin sdlem "¢ vazbou na kiigové kompetence IROP Bezbarié- | Rozsifovani

Nazev: niklady na realizace MAP* rovost kapacit

1€o: vKe od ¢

B projeht f'::"“‘ ¢ Cizijazyk | Prirodni | Tochnickéa | Prace i | oo

Z0: védy ** femesiné s digital. Fizani matefskict
obory ** technologie- ::" »

mi 2 nebo
zakladnich
skol EErr

Zakladni 3kola a Matefska Vytvofeni relaxaénich | 1000 000,- 8] s} 8} (u] 8] s}
Skola prostor
RED 1ZO:
i€o:
Zakladni Skola a Matefska Odborné utebny 23 2 000 000,- 2020 ] ] ] ® 2] (8]
skola
RED 1ZO:
1co:
Seznam 28mérd pro v SC 2.4 IROP a pro Integrované nastroje IT), IPRU a CLLD
Nazev projeictu Krajsky akni pldn rozvoje vzdélévani
Reg. &, projekty
sy Y, s ktu:
zafizeni &1 daldiho subjektu
A ubje! ooraia s vazbou na KIiEové kome) * Trozsitovani
Nazev: g celkové ndklady rovost
\&0: z Nézev projektu Struény popls projektu na projekt realizace technické a prace s digtdl. |$koly, kapacit
REDIZO: projektu cizi jazyk |pfirodni védy| Ffemesiné < . kmenovych
D v Ké i ik obory technologiemi (Skolského uteben
ym krajem - projekty 2améfené na 8§ a VO§
Gymnazium, TProjext Je zambten na vybudovani
i i ulebny, kterd
uCebna. Aula, jazykovd umo2ni prostfednictvim modernich 5 500 000,00/ 2017 - 2018, X X X
laboratof, 3D laborato? technologil 2vydit roveh a efektivitu vyuky
(Na gymn.
\ lﬁa projekiu 33; K zphistupnénl &
vyu2iti padnich prostor Skoly. Ve
Gymndzium, vybudované pidni vestavbd budou zfizeny
dvé multimedidini uebny urtend pro vyuku
ICO Pudni vestavba napfit vzdélavacimi oblastmi se 24 500 000,00) 2017 - 2018 X X X X
REDIZO: zam&Fenim na plirodni védy, ICT zazemi
120 (serverovna), jazykova utebna a pracovidtd
pro 3D tisk. Zérove dojde k vytvoreni

Co je multifunkéni digitalni ucebna?

Umozriuje pedagogovi i zakum a studentim rozvijet vice klicovych i dalSich kompetenci, riznymi
formami s vyuzitim modernich i stavajicich vyukovych technologii zajimavéjSim a vice motivujicim

zplsobem vyuky

moderni vyukové technologie — interaktivni dotykové displeje, chytré IT pomdcky, kvalitni
vyukovy obsah, senzory, méridla, 3d modely, stavebnice, robotika, virtualni a rozsifena realita...
uZivatelsky pfrivétivé pro pedagogy — nejmodernéjSi technologie do vyuky zohledriuji
Jjednoduchost ovladani, casové a metodické potreby pedagoga a nekladou pfehnané poZadavky
na jeho technické kompetence, naopak Setfi ¢as, posiluji koncepcnost a efektivnéjsi testovani
a hodnoceni

motivacni pro Zaky a studenty — ve vyuce pak umozriuji lepsi vizualizaci, propojeni digitalniho
a skutecného svéta a zakam a studentum ukazuji jejich smysluplné vyuZziti

prfedmétovy presah — podle finského modelu dochazi k ziskavani potfebného kontextu,
holistického pohledu a schopnosti vyuZit védomosti ziskané v ramci jednoho pfedmétu i v téch
ostatnich a propojeni poZzadovanych kli¢ovych kompetenci

moznost flexibility prostoru — béhem chvilky proménite odbornou ucebnu v kmenovou a
obracené, netradicni a tfeba i mobilni nabytek, ktery rozestavite dle dané formy vyuky, vyuZiti
chodeb, venkovnich u¢eben a zahrad

management tridy slouzi k oviadani ucebny, monitoring a fizeni pocitacti — obrazovek, casto
podporuje skupinovou a projektovou formu vyuky, inkluze a smiSenych tfid, dnes mizeme tyto
systémy suplovat prostfednictvim Microsoft Teams nebo Google Workspace anebo i jinymi
systémy pro vzdalenou komunikaci a sdileni dat

Multifunkéni digitalni ucebny jsou ¢asto zamérené na klicové kompetence, které vyZaduje MAP (Mistni
akéni plan) — u jednotlivych dotacnich vyzev jsou vétSinou bodové lépe hodnoceny ucebny, které
umoZznuji vyuku tfi a vice kompetenci napf:


https://www.youtube.com/watch?v=7HqvayuiSuE
https://www.youtube.com/watch?v=7HqvayuiSuE
https://www.youtube.com/watch?v=enlQXg_Sol8&t=201s
https://ondrej.neumajer.cz/chceme-vzdalene-sledovat-ci-ridit-praci-zaku-na-pocitacich/
https://www.microsoft.com/cs-cz/microsoft-teams/group-chat-software?ms.url=teamscom&rtc=1
https://workspace.google.com/intl/cs/

e pfirodni védy s ICT a polytechnikou
e jazykova laborator s ICT, robotikou a VR
e dilny s robotikou, mobilni ICT a 3D laboratofi...

KVALITNI DIGITALNi INFRASTRUKTURA

Idealné pohlidejte stav v souladu se Standardem konektivity Skol, dostateéné vykonny a spolehlivy
(bez vykyv() internet, odborné nastavenou a bezpeénou skolni sit, antivir, firewall, zabezpeceny
server nebo pronajaté ulozisté, pracovni vykon a dohled u spolehlivého datacentra, vlastni doménu
Skoly...

ICT SPRAVCE

ICT spravce i ICT koordinator Skoly mlize vyuzit moznosti bezplatné podpory ze strany IT Guru (ICT
audit Skoly) nebo KIMa — krajského ICT metodika (zavadéni technologii a vzdélavaciho digitalniho
obsahu do vyuky) nebo konzultanta k SVP (vytvofeni nového SVP pro novou informatiku)

ICT PLAN SKOLY
Zde si Skola eviduje stavajici stav a plan budouciho pofizovani ICT technologii, pfed pofizenim si jej
znovu prectéte.

ZNALOST KOMPETENCIi A MiRY OCHOTY UCIT SE U PEDAGOGU
Ne kazda technologie je vhodna pro daného pedagoga, hromadné nakupy nékdy konci nevyuzitymi
technologiemi ve skfini. Proberte s kolegy, na co se citi.

CILOVA SKUPINA

Je tfeba nezohlednovat jen finance a kompetence pedagoga, ale i komu je dana technologie uréena,
zvazit vék, vyspélost, pfedchozi zkuSenosti, obé strany Gaussovi kfivky — pokryt mimo priimér i ty
24ky, ktefi vyZaduji specialni &i individualni pfistup — mit tedy k dispozici i jednodu3si technologie,

STRATEGIE NAKUPU

= P¥i nakupu digitalnich technologii vychazejte z ICT planu (vice o ném v modulu MO08), dale se
inspirujte doporué¢enim MSMT, NPI CR, IT Guru, KIM), MAS, vyzkou$enych a spolehlivych
dodavatell a zejména dalSich Skol, které jiz u€inily kladnou zkusenost s danou technologii Ci
dodavatelem. Sdileni zkuSenosti mezi Skolami je jednim s dllezitych faktord dlouhodobého
rozvoje vyukovych metod, a i kompetenci samotnych pedagogu.

» Vzdy si nechte udélat nékolik nabidek, a to nejen od stalych dodavateld, ale i od novych. Je
dobré si oblas ovéfit, jestli staly dodavatel je stale nejvyhodnéjsi (nejen cenové).

» |dedlné si nechte kupovanou technologii pfedem predvést ¢i zapUjcit (zejména ty drazsi) a
pozaduijte vzdy reference.

= KdyZ nakupujete technologie, poZzadujte v cené také zadkoleni, software (napf. operaéni
systém i néjaky vyukovy obsah) a domluvte si i pfipadnou instalaci SW i technologie, coz vzdy
nemusi byt samozfejmosti, zajimejte se také o licencni politiku, udrzitelnost (vyvoj a
aktualizace) dané aplikace & SW, kompatibilitu s tim, co uz mate. Cim je firma déle na trhu a
vénuje se vylepSovani svych produktd, tim je vétsi pravdépodobnost udrzitelnosti a moznosti
navaznosti i dalSich produktt v budoucnu.

» Pokud mozno si jasné definujte nejen zaru¢ni dobu, ale i podminky servisu (vyména, oprava,
zapujCeni, v¢etné lhuty...). Néktefi vyrobci ¢i dodavatelé vam nabidnou servis nebo vyménu
do druhého dne nebo zkracené reklamacni fizeni.

» U kazdé technologie si dobfe rozmyslete, kdo a na co ji bude pouzivat (ne kazda technologie
je vhodna pro daného pedagoga), hromadné nakupy nékdy kon&i nevyuzitymi technologiemi
ve skFini, zvazte vzdy sloZitost, odolnost, asovou naro€nost (na nauceni, na sestaveni a



https://www.edu.cz/vydan-standard-konektivity-a-bezpecnosti-skol/
https://revize.edu.cz/it-guru
https://revize.edu.cz/krajsky-ict-metodik
https://www.edu.cz/digitalizujeme/
https://revize.edu.cz/it-guru
https://revize.edu.cz/krajsky-ict-metodik
https://www.nsmascr.cz/

rozlozeni), pfipadnou viceucelovost, kompatibilitu s tim, co uz mate, uzivatelskou privétivost a
obsahovou i metodickou pfidanou hodnotu, a to vSe jeSté pomérte adekvatnosti ceny.

= Zkuste hledat alternativy. Podivejte se na pfiklad: “Setkal jsem se s tim, Ze dvé podobné skoly
si za podobnou cenu koupily interaktivni displej na mobilnim stojanu. KaZda $kola to vSak
pojala jinak: jedna z nich ho méla s integrovanym PC (Windows i Android) a polohovatelny (i
horizontéalné) v elektrice s ovladacem a ta druha ho méla bez PC jen s integrovanym mini PC
s osekanym Androidem a manualnim polohovanim.”

Dalsim pfikladem, jak pfemyslet o riznych moznostech, je pfiklad s projektorem. Pfi vybéru
projektoru je dobré védét, Ze existuji dvé hlavni technologie: 3LCD a DLP, kde nékteré
parametry nabizi lepsi 3LCD a nékteré DLP, zejména v8ak mlze byt pro Skolu dulezity fakt,
ze 3LCD vyzaduje pravidelné ¢isténi filtr(l a idealné 1x roéné profylaxi (odborné rozmontovani
a vycisténi), coz jsou dalSi naklady, které u DLP odpadaji, protoZze ma zapouzdienou vétSinou
bezudrzbovou optiku.

= PFi vyméné tabule, projektoru ¢i dalSich technologii, které potfebuji rizné pylony, pojezdy,
drzaky a dalSi pfislusenstvi, je potfeba pfedem zjistit kompatibilitu (v rozméru, hmotnosti, &i
propojeni konektor(, redukci apod.). Roli také hraji kabely a jejich délka (u nékterych kabelll
vedenych napf. mezi interaktivni tabuli a ucitelskym PC je pfi vétSi vzdalenosti nutno pfikoupit
tzv. repeater — zesilovac signalu), dulezity je také pocet zasuvek a jejich praktické rozlozeni
(pokud bude ve Skole probihat rekonstrukce, prosadte si dodélani vice zasuvek), zajimejte se
také o moznosti a kvalitu ozvu€eni tam, kde to technologie umozriuji, méjte i promysleno
postupné vylepSovani — rozs$ifovani a navaznost budoucich nakupa.

= U technologii, kde hrozi potencionalni Uraz proudem &i jina zavazna rizika pozadujte
certifikaci, homologaci.

= U technologii, které se nabijeji, zvazte zakoupeni nabijecich boxu ¢&i skfini — pamatujte vsak,
a tablety by mélo mit certifikaci elektrické bezpe€nosti, homologaci, postupny nabéh nabijeni
po pfipojeni k elektrické siti a nejlépe i moznost synchronizace jednotlivych zafizeni (z
jednoho zafizeni zaktualizujete nebo nainstalujete vSechny najednou).

= Vpfipadé nakupu napf. robotd, robotické &i jiné stavebnice, senzort (Pasco, Vernier),
alternativnich zdroji energii (Horizon energy) a souvisejiciho SW zvazujte i takové faktory
jako napf. moznost si dany produkt pfedem vyzkouset, jeho rozSifenost na Skolach, které
znate (moznost konzultaci), kvalitni navod (nejlépe v ¢esting), moznost proSkoleni pedagog,
existence metodiky v souladu s RVP (metodika, navody, cviCeni...), vyuzitelnost v riznych
predmétech a gramotnostech, moznost zvyhodnénych bali¢k( a dokoupeni dalSich
rozSifujicich €asti a pfFisluSenstvi.

» Nechte si vzdy dat nabidku pisemné (papir, pdf nebo e-mail), mizete potencionalnimu dodavateli
vytvofit jednotny formular, do kterého vam nabidku vyplini, abyste méli menSi praci nabidky
porovnat.

» Az nabidky od komercnich firem obdrzite, mizete se poradit s IT Guru nebo krajskym ICT
metodikem, ktefi za vas sice nic nevyberou, ale mohou se vam k nabidkam vyjadfit ve smyslu
okomentovani nabizenych technologii — konecny vybér je v8ak na vés.

= Nenechte se do ni¢eho tladit, ovéfujte si informace, vyrobci ¢i dodavatelé maji ¢asto rizné
akce typu 2+1 zdarma nebo instalace zdarma apod., coz muze byt vyhodné, ale je potfeba si
spocitat, co vlastné vSechno ve zvyhodnéném bali¢ku dostanete, kolik co stoji a jestli to neni
jenom marketing bez vyhod pro vas (napr. v nékterych ,vyhodnych akcich® byly dodany
produkty bez &asti prisluSenstvi, které si pak Skola musela dokoupit). Ddlezité je také prihlizet
nejen k pofizovaci cené, ale i k pfipadnym naslednym provoznim nakladim, popf. nakladiim
na nahradni dily, a k jejich bezproblémové dostupnosti.

CO DAL, KDYZ MAME KOUPENO?


https://pasco.cz/
https://www.vernier.cz/
http://horizon-energy-box.cz/
https://www.edu.cz/rvp-ramcove-vzdelavaci-programy/ramcovy-vzdelavacici-program-pro-zakladni-vzdelavani-rvp-zv/
https://revize.edu.cz/it-guru
https://revize.edu.cz/krajsky-ict-metodik
https://revize.edu.cz/krajsky-ict-metodik

Nezapomerite, zZe je dllezité, abyste se naudili novou technologii dobfe ovladat, védéli, zda jsou
potfebné aktualizace, jak technologii zabezpecit atp. Jakmile zvladate technologii dobfe ovladat,
muZete promyslet, jak ji Ize zapojovat do vyuky ¢i chodu $koly. A v neposledni fadé nezapomerite, Ze
je tfeba proskolit i dal$i zaméstnance, ktefi s technologii (i potencialné&) budou pracovat. Skoleni pro
né mazete udélat vy (individualné &i skupinové), zjistéte si vSak, zda Skoleni nedéla pfimo vyrobce a
zkuste zajistit termin. Skoleni pak pravidelné opakuijte, zejména pokud u technologie nastala

zména.

PRAVIDLA POUZiVANi A ROZVRH

Ve $kole mate rlizna zafizeni, po nakupech zaénou pfibyvat a vas§im ukolem bude postarat se o to,
aby bylo spravné uloZzena, aktualizovana a ostatni je uzivali podle pravidel. Nad ¢im byste tedy méli
premyslet?

= Zafizeni skladujte tak, aby nedoslo k jejich poSkozeni (vlhkost, pad...).

= Kazdé zarizeni vedte v evidenci.

= Vytvorte pravidla pouzivani pro ostatni uzivatele. Méli by védét, co se zafizenim mohou
délat a co uz v jejich kompetencich neni.

= Evidujte, kdo a kdy ma jaké zafizeni pujéené.

DRUHY DIGITALNICH TECHNOLOGII

Nyni se podivejme na konkrétni digitalni pomucky, které se jiz ve Skolach ve vyuce pouzivaji, a také
na seznam digitalnich pomuUcek na edu.cz. Kde a jaké pomucky a technologie zakoupite je uz na
vas, viz shora uvedena strategie nakupu. Chcete-li si precist vice, miizete se podivat do knihy
Moderni technologie ve vyuce.

DRUHY DIGITALNICH TECHNOLOGII

PROJEKTORY, TELEVIZE

Jedna se o projekéni plochu, ktera umozfiuje pasivni vizualizaci podkladu
(obrazky, fotky, videa, schémata, prezentace a dalSi) uvadégjicich i
dopliujicich vyuku. Zaci a studenti mohou pouze sledovat, komentovat a
prepisovat do jiného zafizeni nebo seSitu. Jsou to pouze pasivni zobrazovaci
zafizeni, ktera jsou zavisla na néjakém zdroji dat (napf. PC, notebook,
vizualizér, mikroskop, tuner a dalsi).

/

Neéktefi vyrobci pfimontu;ji k televizi dotykovou vrstvu pred obrazovku a
televizi Ize pak ovladat dotykem jako interaktivni dotykovy displej, cena takového zafizeni je kdy

Projektory se pak mimo jiné lisi rozliSenim, svitivosti, ostrosti, vzdalenosti (do $koly jsou
nejvhodnéjsi ultrakratké, které nesviti do o¢i a pedagog si nestini), také tim, jestli se jedna o
technologii 3LCD nebo DLP, popf. zdrojem svétla (lampa, led lampa, laser). Existuji i mini projektory,
které miizete bez problému zabalit do tasky a vzit je na lyzafsky zajezd nebo Skolu v pfirodé.


https://www.edu.cz/methodology/digitalni-technologie-jako-ucebni-pomucka/
https://www.edu.cz/digitalizujeme/digitalni-ucebni-pomucky/
https://www.vydavatelstviupol.cz/cz/978-80-244-5926-4
http://jawiq.cz/

INTERAKTIVNi TABULE, INTERAKTIVNi PROJEKTORY, INTERAKTIVNIi DISPLEJE

Om% € Jsou to nejen projekéni plochy, ale zaroven i plochy pracovni,
__L__r-—“— kde je mozné interaktivné vyuzivat vyukovy digitalni obsah.

SOCnH i Pokud budete tyto tfi technologie porovnavat, tak svou
0 multifunk&nosti, jednoduchosti na ovladani, kvalitou obrazu a

D JLANNING ATINTIE

témé&F nulovym servisem vitézi interaktivni displej. Jeho
nevyhodou je pofizovaci cena zejména u téch nejvétSich
Uhlopfi¢ek (do bézné ucebny vétSinou postaduje 75 — 86“ a

o - do mensi 65“ idealné na mobilnim polohovatelném stojanu).
R Vel o o Interaktivni tabule ma vyhodu, Ze je vét3i za mensi naklady a
: je lety provéfena jako funkéni nastroj frontalni vyuky.
Interaktivni projektor je nejlevnéjsi feseni blizici se kvalitou a
A" j‘ uzivatelskym komfortem spiSe k interaktivni tabuli.

Interaktivni tabule

Interaktivita je ukryta v tabuli, ale tabule k sobé potfebuje jesté zdroj obsahu (PC, miniPC nebo
notebook) a zdroj obrazu (projektor). Tabule jsou ve formatu 4:3 nebo Sirokouhlé, lisi se dale
Uhlopfi¢kou (az cca 2,4 m), poctem soucasnych dotykl (od 1 az po vicedotyk), existenci chytrych
dotyki (jako napF. prstem se piSe, dvéma se posouva nebo zvétSuje, dlani se maze), poctem
pasivnich nebo aktivnich (na baterii) per, kvalitou projektoru, formou instalace (na pevno na zed,
pylonovy nebo stojanovy pojezd, popf. s tabulovymi kfidly na kfidu nebo na fixy — triptych, ale i jiné
varianty).

Interaktivni projektory

Interaktivita i obraz jsou ukryté v projektoru a ten potiebuje plochu (zed' s natérem, bilou tabuli) a
také zdroj obsahu. Projektory se pak také mimo jiné lisi rozliSenim, svitivosti, ostrosti, vzdalenosti
(do Skoly jsou nejvhodnéjsi ultrakratké, které nesviti do oCi a pedagog si nestini) a jestli se jedna

o technologii 3LCD nebo DLP, popf. zdrojem svétla (lampa, led lampa, laser). Navic se li§i opét
formatem 4:3 nebo Sirokouhlé, lisi se poctem sou€asnych dotykd (od 1 az po vicedotyk) a jestli jsou
jen prostfednictvim dotykovych per anebo i sou¢asné dotykem rukou (k dotyku rukou pak slouzi
pridavna krabicka, ktera to umozni), existenci chytrych dotykl (jako napf. prstem se piSe, dvéma se
posouva nebo zvétSuje, dlani se maze), po¢tem pasivnich nebo aktivnich (na baterii) per.

Interaktivni displeje

Interaktivita, obraz i obsah jsou vétSinou v displeji, ale je mozné vyuZit i externi zdroj obsahu
(vizualizéry, mikroskop, fotoaparat, kamera, mobil, tablet...). LiSi se rozliSenim, operaénim
systémem, moznosti vestavného OPS PC modulu, formou instalace (na pevno na zed, pylonovy
nebo stojanovy pojezd, popf. s tabulovymi kfidly na kfidu nebo na fixy — triptych, ale i jiné varianty
jako napf. na mobilni polohovatelny stojan s elektricky ovladanym pohybem nahoru, dolu a
horizontalné, vertikalné, takze je mozné ho poklopit do polohy stolu a zménit frontalni vyuku ve
skupinovou).

Video: Intervaktivnl' LCD vs Interaktivni Projektor | VMS VISION, Clanek o interaktivnich tabulich na
portalu MVCR

Priklady

SMART Technologies; Optoma dotykoveé displeje; Optoma Touch Interactive Flat Panels - YouTube;
ActivBoard - YouTube; Aktivni tfida ; Legamaster e-Board; Senses interactive panel; Interaktivni
vyuka; EDU | Vibe



https://www.youtube.com/watch?v=YI5Qz-rXIX8
https://www.mvcr.cz/clanek/moderni-vyuka-pomoci-interaktivnich-tabuli.aspx
https://www.mvcr.cz/clanek/moderni-vyuka-pomoci-interaktivnich-tabuli.aspx
https://www.youtube.com/@SMART_Tech/videos
https://www.youtube.com/watch?v=3c2Bkh_GJxw
https://www.youtube.com/watch?v=CXoP20Sve50
https://www.youtube.com/watch?v=9vtLiVOQI0Q
https://www.youtube.com/watch?v=eacCLppWeww
https://www.youtube.com/watch?v=X2deNsQCe8U
http://www.activucitel.cz/faq/interaktivni-vyuka/
http://www.activucitel.cz/faq/interaktivni-vyuka/
https://vibe.us/solutions/k12-education/

POCiTACE, MINIPOCiTACE, OPS POCiTACE, MIKROPOCITACE
PocitacCe

Jejich vyuzitelnost ve Skolstvi je jiz bézna, urcité stoji za zminku, ze
existuji firmy, které pocitace, ale i notebooky, tablety a mobily
repasuji a s 1-2letou zarukou prodavaji. Cela fada skol ke své
spokojenosti tuto cestu zvolila, ale dalezité je vybrat toho spravného
dodavatele s referencemi a historii.

Minipocitace

Setfi nedostatek uéebniho prostoru, mohou byt pfipojeny na druhé stran& k monitoru nebo

k interaktivni tabuli i displeji. Jsou levnéjSi nahradou za OPS pocitace, které se vkladaji do
interaktivnich displeju. Po pfipojeni k TV tvofi centralni zobrazovaci jednotku pro frontalni vyuku
nebo tfeba infosystém na chodbé Skoly &i vjidelné.

OPS pocitace

Jsou vyjimatelnym internim pocitacem ulozenym v interaktivnim LCD displeji, coZ pfinasi moznost
jednoduchého ovladani, vyuziti Windows a jejich kompatibility s vétSinou SW a vyukovych aplikaci a
vétsi bezpeénost pro Zaky i zafizeni. Od displeje pak vede pouze jeden kabel do elektrické sité a
jinak vSe je integrovano.

Mikropoditace

UzZivané ve 8kolach jsou nizkonakladové pocitaCe ve velikosti vizitky nebo malé krabicky

s mikroprocesorem obsahujicim minimalné jednu hlavni procesorovou jednotku, pamét a
vstupni/vystupni rozhrani. Napf. Micro:bit, Arduino (navic doplnéno napf. o Bluetooth a WiFi) nebo
Raspberry Pi. S jejich pomoci si vytvofite viastni 0T zafizeni (internet véci), nebo po propojeni

s riznymi senzory muzete realizovat pokusy &i vytvaret chytré systémy, mazete fidit domacnost
(svétla, chytry zdmek ke dvefim, topeni, pracku...), udélat z televize nebo monitoru multimedialni
centrum s vyuzitim Kodi a Raspberry Pl OS nebo sestavit tfeba auti¢ko &i jednoduchého robota,
anebo je vyuzijete nejen ve vyuce informatiky, programovani a robotiky, ale i ve fyzice, matematice,
biologii ¢i hudebni vychové, jsou to typické nastroje pro experimenty ICT nadSencd...

Priklady a zajimavosti:

Microbit+Makecode metodika.pdf; Micro:bit; Microla; Arduino; Arduino: Seznameni s Arduinem -
YouTube ; Raspberry Pi 400 podcitaé zabudovany do klavesnice; EDU KIT1 — octopusLAB;
MikropoditaCe Arduino ve vyuce na stfedni Skole; Raspberry Pi 4, Arduino, Microbit - Which one to
buy? - YouTube; Getting Started | Seeed Studio Wiki



https://makecode.microbit.org/
https://bastlirna.hwkitchen.cz/
https://rpishop.cz/249-raspberry-pi
https://www.iotport.cz/iot-novinky/ostatni-clanky-o-iot/co-to-je-iot
https://www.imysleni.cz/images/vzdelavaci_materialy/microbit_makecode/Microbit_s_Makecode_metodika_pro_ucitele.pdf
https://www.microbiti.cz/
https://microla.cz/pro-skoly/
https://www.itnetwork.cz/hardware-pc/raspberry-pi/uvod-do-raspberry-pi?gclid=Cj0KCQjw7uSkBhDGARIsAMCZNJvnAlsSpI-hJmyFhC7zveTZwqYcOgZ2G5WFOG_f7gVB66assFxCvhsaAixxEALw_wcB
https://www.youtube.com/watch?v=51gbXWmMfhw
https://www.youtube.com/watch?v=51gbXWmMfhw
https://www.zive.cz/clanky/zapomente-na-desticky-raspberry-pi-400-je-novy-pocitac-zabudovany-do-klavesnice/sc-3-a-206758/default.aspx
https://www.octopuslab.cz/edu-kit1/
https://docplayer.cz/151696264-Mikropocitace-arduino-ve-vyuce-na-stredni-skole.html
https://www.youtube.com/watch?v=h6qpFSHnCY0
https://www.youtube.com/watch?v=h6qpFSHnCY0
https://wiki.seeedstudio.com/Getting_Started

NOTEBOOKY, KONVERTIBILNi NOTEBOOKY, TABLETY, MOBILNi TELEFONY

Notebooky jsou pfenosné pocitace o razné velikosti i ucelu
s malou hmotnosti a pohanéné baterii, li§i se velikosti,
hmotnosti, odolnosti, funkcemi, vykonem, displejem,
softwarem, vstupy/vystupy, pfislusenstvim a cenou.
Pouzivaji se ve vyuce obdobnym zplsobem jako klasické
pocitace, ale je mozné vyuzit jejich skladnosti a mobility.
Specialnim typem notebook(l mohou byt ultrabooky
(vétSinou tenké, lehké, vykonné, s dlouhou vydrzi baterie a
drahé), Chromebooky (s opera&nim systémem Chrome od
Googlu — levnéjsi a vyuzivajici cloud, napf. 7 divodd pro chromebooky; Chromebooky do $kol),
vysoce odolné (do zatézovych prostfedi) anebo konvertibilni (2v1, vétSinou dotykové, lehké, casto
blizici se spise k vykonn&j§imu tabletu). Dale pak tablety (DiGi DOUPE:; Co si koupit do vyuky -
projektsypo.cz), které jsou vysoce mobilni zafizeni pro 1-2 zaky, umozriu;ji rychly pfistup k internetu
a vyhledavani informaci pro vyuku, disponuji riiznymi i vyukovymi aplikacemi a Ize nékteré pfipojovat
k dal§im zafizenim jako jsou napf. rizné senzory. Mensi obdobou tabletdl mohou byt chytré telefony.
Pfiklady: Mobilni telefon - edu.cz; Mobilni aplikace; Vyuzijte svij chytry telefon jako hlukomér; BP
Vyuziti mobilnich zafizeni pfi vyuce (theses.cz).

Dulezitou soucasti shora uvedenych zafizeni je i operacni systém (Windows, Android, macOS, iOS a
iPad OS). Nemate-li ve Skole odbornika nebo alespori nadSence a budouciho odbornika na Apple
nebo Android zafizeni a VaSe $kola vyuziva Windows a Microsoft Office (365), doporucuiji si zvolit
zarizeni s opera¢nim systémem Windows. Cenové je vétSinou nejdostupnéjsi Android a drazsi pak
Apple). Obé znacky nabizeji vytvofené prostfedi (ekosystém), ktery je obdobny tomu od Windows,
takZe je to spiSe zalezitost vybéru dané Skoly a jejich finan€nich moZnosti. Néktera zafizeni je mozné
vyzkouset jako napf. Microsoft Surface GO2 nebo dalsi s operanim systémem Windows si mizete
zapujcit od Microsoftu zdarma viz odkaz: Zapujceni Surface Go 2 (office.com).

Obé platformy (Android/iOS) jsou ve 8kolach hojné uzivane, vétdina zafizeni v soukromi jako telefony i
tablety jsou také vétSinou na Androidu nebo s iOS. Presto zakladem pro vyuku ve Skolach zatim stale
zUstavaji Windows. Pokud vSak ma skola ve svém sboru nadSence nebo jesté Iépe odbornika na
kteroukoliv z téchto dvou platforem a ochotné souhlasici kolegyné a kolegy, je mozné vybaveni Skoly i
vyuku obohatit i 0 jednu z téchto variant. Obé platformy maji velké mnozstvi vyukovych aplikaci a her, a i
technologické zazemi. Android naleznete na mobilnich telefonech, v Chromeboocich, ale i ,srdce* (interni
minipocita¢) mnoha interaktivnich displeji bézi na Androidu, a proto si cela fada uzivatel( dokupuje
zasuvny nebo externi pocita& na Windows. Apple disponuje pocitaci, notebooky, ale ty jsou vétsinou pfili§
drahé, takZe se Skoly zaméFuji pouze na iPady — tablety, ke kterym je mozné dokoupit kryt nebo kryt

s klavesnici, digitalni tuzku a dalsi pfisluSenstvi. Do vyuky jsou pouZitelné i chytré hodinky, kde se vSak
spiSe vyuziva zafizeni zakl. Apple ma perfektné sladény ekosystém technologickych zafizeni, které se
mezi sebou synchronizuji a vyuZivaji sladény SW a aplikace. Horsi je to nékdy s kompatibilitou

se systémy a technologiemi jinych vyrobc(.

Android — pfiklady:

Jak vyuzit Android ve vzdélavani (svetandroida.cz); Pavel Hogél - YouTube; Ty brdo — rady uditele;
GUG.cz - YouTube; Vzdélavani na dalku s Googlem; Google Cesko a Slovensko

Apple — pfiklady:

Skolstvi — Apple (CZ); ZS a SS — Apple (CZ); Nastroje pro uditele — Apple (CZ); Petr Mara - YouTube;
iPad ve vyuce; iPad ve Skole (ucime.digital); Videonavody na iPad do Skoly i na doma (ucime.digital);
Proc je iPad skvély nastroj do Skoly? (isetos.cz); Aplikace | Apple ve Skolstvi (vyuka.info); iPad jako
iISEN specialniho pedagoga (rvp.cz); Do tfidy uz si nosim jen iPad a fixy na tabuli - Magazin o
vzdélavani (eduzin.cz)



https://www.tybrdo.cz/google-workspace-pro-vzdelavani-technologie-ve-vyuce/7-duvodu-proc-davaji-chromebooky-smysl-zvlaste
https://www.chromebookydoskol.cz/
https://www.digidoupe.upol.cz/index.php/digiseznam/32-tablety-a-dalsi-mobilni-dotekova-zarizeni
https://www.digidoupe.upol.cz/index.php/digiseznam/32-tablety-a-dalsi-mobilni-dotekova-zarizeni
https://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/13413/mobilni-telefony-legalne-ve-vyuce.html
https://www.edu.cz/ict/mobilni-digitalni-zarizeni-mobilni-telefon/
https://medium.com/edtech-kisk/mobiln%C3%AD-aplikace-jako-sou%C4%8D%C3%A1st-v%C3%BDuky-na-z%C3%A1kladn%C3%ADch-%C5%A1kol%C3%A1ch-1abf34fbf087
https://www.chip.cz/novinky/tip-vyuzijte-svuj-chytry-telefon-jako-hlukomer/
https://theses.cz/id/h952va/22206918
https://theses.cz/id/h952va/22206918
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=jQWmcjcaOE6OZd50A37ztz6pwmi1WblLjYy2My4rJjlUQTQ1R0k0S0RQMVg5QlhNOEJUSUZPVFBSUi4u&fbclid=IwAR2-fUxREqBS1RK0yH_K_QSHcbTKmfg4A76G9jjEm6shV2PXzZA4Wcu8Ko8
https://www.android.com/
https://www.apple.com/cz/ios/ios-16/
https://www.svetandroida.cz/prehled-android-zarizeni/
https://www.youtube.com/results?search_query=chromebook+ve+v%C3%BDuce
https://play.google.com/store/apps/category/EDUCATION?hl=cs&gl=US
https://www.apple.com/cz/
https://istyle.cz/ipad.html?gclid=Cj0KCQjw1_SkBhDwARIsANbGpFs11YSopspDT5pmM797GcyFJ642Xm1AOYcTgfLxH7brtNvlp00KI1waAh5aEALw_wcB
https://www.letemsvetemapplem.eu/
https://www.youtube.com/results?search_query=iPad+ve+v%C3%BDuce
https://www.youtube.com/results?search_query=aplikace+iOS+pro+%C5%A1koly
https://www.svetandroida.cz/nekolik-tipu-jak-vyuzit-android-pri-vzdelavani/
https://www.youtube.com/@PavelHodal
https://www.tybrdo.cz/
https://www.youtube.com/@gugczgroup
https://events.withgoogle.com/proskoly/jak-zat/
https://www.youtube.com/channel/UC5rVp3RZbSbpIIee9-WARYA
https://www.apple.com/cz/education/
https://www.apple.com/cz/education/k12/
https://www.apple.com/cz/education/k12/teaching-tools/
https://www.youtube.com/@petrmara
https://www.ipadvevyuce.cz/
https://ucime.digital/ucitel
https://ucime.digital/videonavody
https://www.isetos.cz/proc-je-ipad-skvely-nastroj-do-skoly/
http://avs.vyuka.info/
https://clanky.rvp.cz/clanek/c/S/17215/ipad-jako-isen-specialniho-pedagoga.html
https://clanky.rvp.cz/clanek/c/S/17215/ipad-jako-isen-specialniho-pedagoga.html
https://eduzin.cz/wp/2023/03/23/do-tridy-uz-si-nosim-jen-ipad-a-fixy-na-tabuli-rika-ucitelka-z-vysociny-ze-zacatku-se-ale-ucila-od-svych-zaku/
https://eduzin.cz/wp/2023/03/23/do-tridy-uz-si-nosim-jen-ipad-a-fixy-na-tabuli-rika-ucitelka-z-vysociny-ze-zacatku-se-ale-ucila-od-svych-zaku/

ALL-IN-ONE S BATERIi

Jde o pocita¢ v _monitoru, ktery zapojite do sité jako klasické PC,

¢ pridate bezdratovou klavesnici a mys a uzivate ho jako klasické PC,
_‘# kdyz ho odpojite mizete ho kamkoliv pfenést a na interni baterii pracuje
~ jako notebook 2-3 hodiny, da se poloZit na lavici nebo i na zem (coz

B vyuzivaji hlavné 8kolky) a mohou na ném pracovat 2—4 Z4ci najednou

a v8e dotykové. Prowise SW je primarné pro pfedskolni vzdélavani a .
stupel ZS, ale zafizeni je mozno pouzivat bez ohledu na vék (Mdj prvni
i dojem z All-in-One PC (veskole.cz); Prowise All in One Touch -
* YouTube).

USERBENCHMARK
Userbenchmark je nastrojem pro testovani vykonu
UserBenchmark jednotlivych komponent Vaseho IT zafizeni, mimo testu
Speed test your FC in less than 3 TRt jesté zvladne jeho vysledek porovnat s az 10 dalSimi
ocamorc. || EREBowINS nejvice uzivanymi komponentami na trhu a pro vas tak

mulze byt jednim znastroju, které Vam pomohou pfi
sestavovani vybérového Fizeni na dodavatele IT technologii, jelikoz byste jednoduSe feCeno na
zakladé zakona a jeho novely neméli uvadét nazev a znacku vyrobce dané komponenty a jakékoliv
Udaje, které by mohly diskriminovat nékterého z dodavatelll — mlzete uvadét vykon procesoru,
grafické karty, disku €i paméti, ale ne, ze chcete tfeba Intel nebo Dell, HP a podobné...

NABIJECI SKRINE A BOXY

Jde o mobilni z&kladny pro bezpeéné uloZeni a hromadné
nabijeni digitalnich zafizeni — vétSinou notebookl a tabletd, ale
mohou byt i specializované na rdzné roboty, senzory, ovladace,
fidici jednotky. Idedlné by mély splfiovat certifikaci elektrické
bezpec&nosti, homologaci, postupny ndb&h nabijeni po pfipojeni k
elektrické siti (aby to sit utdhla) a nejlépe i mozZnost
synchronizace jednotlivych zafizeni (z jednoho zafizeni
zaktualizujete nebo nainstalujete vSechny najednou), box miva
Casto i koleCka, a i u skfiné si je muzete objednat. Box je vétSinou
vice mobilni, ale pro méné zafizeni a skfif je primarné uréena do

box uzamknete, na trhu naleznete celou fadu feSeni a ceny se
pomérné vyrazne lisi.



https://www.prowise.com/en/all-in-one-pc/
https://www.veskole.cz/clanky/prvni-dojem-z-prowise-tablet-all-in-one-pc
https://www.veskole.cz/clanky/prvni-dojem-z-prowise-tablet-all-in-one-pc
https://www.youtube.com/results?search_query=Prowise+All+in+One+Touch
https://www.youtube.com/results?search_query=Prowise+All+in+One+Touch
https://www.userbenchmark.com/
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2016-134
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2023-166

TISKARNY, SKENERY, VIZUALIZERY

Tiskarny

Tiskarny jsou zafizeni, jejichz prostfednictvim vytisknete na papir €i
jiny tiskovy podklad obraz, text, foto, schéma a dal$i motivy, u celé
fady tiskaren je pfipojen i skener a takové tiskarné se fika
multifunkéni. Pfi vybéru tiskarny berte na védomi, co a v jakém
mnozstvi tisknete, je-li to nejcastéji Cernobily text zvolte rychlejsi
Cernobilou laserovou tiskarnu, barevnou volte tehdy, tisknete-li
spiSe vétsi mnozstvi barevného textu. Pro tisk fotek a obrazki je
vhodnéjsi barevna inkoustova tiskarna.

Skenery

Skenery jsou zafizeni, ktera digitalizuji obraz, text, foto, schéma a dalSi motivy na papife a ukladaji
je do pocitace nebo na jina pamétova média. Dulezitym parametrem je rozli§eni a zplsoby
propojeni s pocitatem.

Vizualizéry

Vizualizéry (neboli dokumentové kamery) jsou digitalni zafizeni vzdalené podobna v minulosti
pouzivanym meotarim nebo CasteCné i skeneru — také digitalizuji obraz, text, foto, schémata a dalSi
motivy 2D na papife, ale navic i 3D pfedméty, které polozite pod/pfed optiku, propojit ho muzete

s PC nebo napfimo s projektorem, popf. interaktivnim LCD displejem; pokud disponuje automatickym
ostfenim obrazu, mlzete ho pouzit i jako webkameru

3D TISKARNY, 3D PERA, 3D SKENERY

Jde o zafizeni, ktera pracuji s trojrozmérnymi pfedméty s cilem je
zachytit, vytvofit jejich model nebo kopii.

3D tiskarny

3D tiskarny tisknou — kresli — modeluji filament (plastova viakna),
ktery pfi teploté cca 170-280°C skrze trysku vytlacuji ven, kde se
pomoci pohyblivého ramene tiskarny vrstvi, ochladi a ve 3D tvaru
daném pocatecnim zadanim ztuhne (3D tisk pro Skoly - YouTube ;
ICT - Co je to ten 3D tisk? - YouTube), zadani je vytvafeno

v softwaru pro 3D modelovani a existuji i galerie 3D modeld k tisku,
v dnesni dobé jsou jiz 3D tiskarny na tisk prototypu i hotovych
produktd jako napt. rdzné soucastky a technické modely, architektonické modely, ti§téna elektronika,
dily pro automobilovy, letecky, ale i zbrojni primysl, boty, obleCeni, hracky, nabytek, darkové
prfedméty, modely a postavicky, sochy, protetika, zubni nahrady, kostni $tépy ¢i modely organda,
nadort i konkrétnich anatomickych modelti pro vyuku i k pfipravé na slozité operace ve zdravotnictvi
nebo v lékarském vyzkumu vrstvy bunék k péstovani umélych organda, tisk DNA struktur rostlin pro
jejich Slechténi, modely archeologickych artefakt( (kostry, zkamenéliny, staroZitnosti...),
potravinarsky tisk a 3D tisk celych domu a dalSich staveb ve stavebnictvi...



https://www.recenzer.cz/tiskarny
https://www.recenzer.cz/skenery/
https://www.alza.cz/jak-vybrat-vizualizer
https://www.heureka.cz/?h%5Bfraze%5D=vizualiz%C3%A9ry
https://www.youtube.com/watch?v=O6dOuRnlw6U
https://www.chytryvyber.cz/nejlepsi-3d-tiskany/
https://www.prusa3d.com/cs/kategorie/filamenty/?page=3
https://www.materialpro3d.cz/
https://www.youtube.com/results?search_query=3D+tisk+pro+%C5%A1koly
https://www.youtube.com/watch?v=NRPebggfcVA
https://eshop.sharplayers.cz/a/kde-hledat-3d-modely-pro-tisk-v-roce-2021
https://www.youtube.com/watch?v=LlGOfcU9png
https://www.eduteam.cz/inspirace-kreativity/
https://www.eduteam.cz/inspirace-kreativity/

3D tisk

3D tisk zakam ¢&i studentdm umozni tisknout vlastni vyrobky pro vlastni potfebu (stojanky na mobil,
tablet, chytré hodinky, zubni kartacek, hieben ¢i bryle, rizné modely, vykrajovatka na cukrovi a
mnoho dalSich véci) &i pro dal$i vyuziti ve vyuce (pfislusenstvi k pokusiim do biologie, chemie &i
fyziky, sou¢astky do stavebnic typu Lego ¢i VEX, rizna rozsifeni pro roboty nebo senzory, ale i pro
vylepSeni funk&nosti dané ucebny a také edukaéni 3D modely...), popf. k vylepSeni samotné 3D
tiskarny. Zadani nebo 3D modely si Zaci vyhledaji na internetu, nebo vyhotovi v SW doma &i ve
Skole v polytechnické vychové nebo v informatice.

Upozorfiujeme, Ze nastartovat aktivity s 3D tiskarnou neni tak jednoduché jako u nékterych jinych
vzdélavacich disciplin, 3D tiskarnu nestaci jen koupit a zapnout, ale musite jeji nastaveni odladit,
vyvarovat se chybam a porozumét i filamentlim, ze kterych se tiskne, aby nedochazelo ke slivani
detailli &i zhrouceni tisténych 3D predmétll. Filamenty taji pfi rGznych teplotach s ohledem na
moznosti dané tiskarny a pozadavky konkrétniho materialu. Dalezita je i rychlosti tisku — pomalejsi
(kvalitngjsi) tisk pracuje s niz8i teplotu trysky a rychlej$i naopak s vyssi teplotou, maximalni teplota

chyby pfi 3D tisku: ReSeni nejéast&jSich problému pfi 3D tisku ; Chyby pfi 3D tisku ;

3D pera

3D pera podobné jako 3D tiskarny tisknou — kresli — modeluji filament (plastova vlakna), ktery pfi
teploté cca 200°C skrze trysku vytlacuji ven, kde se ochladi a ve tvaru 2D ¢&i 3D daném zruénosti
a kreativitou zaku ¢i studentt ztuhne, pro nauceni se prace s timto nastrojem je mozné vyuzit
pfedpfipravené papirové Sablony, které Zaci €i studenti pouze obtahuji (tisknou 2D na povrch) a

ve 3D. V niz§i cenové kategorii pro seznameni muzete pouzit napf. na Elegant3D LCDPen

3D pero PEN2 modré/tyrkysové s LCD + 3x naplri zdarma ; 3D pera | pro Skoly ; Jak vybrat nejlepsi
3D tuzku / 3D pero | Covybrat.cz ; 3D pera pro Skoly - YouTube

3D skenery

3D skenery jsou zafizeni k 3D digitalizaci realnych objektd nebo realného prostfedi s cilem zachytit
jeho vzhled (tvar, barvy, textury, poméry vzdalenosti jednotlivych ¢asti...) a nasledné vytvofrit
digitalni 3D model k jeho vytisténi, dalSimu zkoumani nebo Upravé, k pouziti v ramci jiného SW &i
néjaké tematické databaze, popf. k jeho archivaci. Takovéto 3D modely jsou i velice nazornou
pomuckou pfi vyuce — zvySuji efektivitu a zabavnost u¢eni a posiluji motivaci se ucit a poznavat
napfi¢ pfedmeéty a gramotnostmi, jsou skvélym doplfikem ke 3D tiskarnam.

Pro Skoly |3d-skenovani.cz ; 3D Tiskarna pro Skoly | abc3d.cz ; GOM pro Skoly | MCAE ; 3D skenery
pro Skoly - YouTube ; 3D skenovani - YouTube

BRYLE PRO AR/VR/3D

Tyto bryle jsou zafizeni simulujici realny svét v digitalni/virtualni realité

(VR) , nebo do realného svéta vidéného optikou téchto zafizeni vnaseji

neexistujici digitalni objekty (AR). S virtudlnim svétem i t&mito digitalnimi

objekty je mozné interagovat, ve VR svété existuje simulace pohybu

st 1 celého téla, moznost se rozhlizet a prostfednictvim rukavic ¢i ovladacéu

" manipulovat s pfedméty; ve svété AR se pohybujete v redlném svété jako

obvykle, ale s vloZzenymi digitalnimi pfedméty manipulujete stejné jako ve
VR.


https://proskoly.prusa3d.cz/
https://vyuka.o2chytraskola.cz/clanek/50/3d-tisk-pro-skoly/10743
https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/
https://josefprusa.cz/jak-vyresit-nejcastejsi-problemy-pri-3d-tisku/
https://www.levne3dtiskarny.cz/cs/content/7-chyby-pri-3d-tisku
https://www.digidoupe.upol.cz/index.php/digiseznam/61-3d-pera
https://www.materialpro3d.cz/3d-pera-a-prislusenstvi/
https://www.elegant3d.cz/3D-pero-PEN2-modre-tyrkysove-s-LCD-3x-napln-zdarma-d352.htm
https://vyuka.o2chytraskola.cz/clanek/50/3d-tisk-pro-skoly/10740
https://www.covybrat.cz/nejlepsi-3d-pera/#recenze-3d-per
https://www.covybrat.cz/nejlepsi-3d-pera/#recenze-3d-per
https://www.youtube.com/results?search_query=3D+pera+pro+%C5%A1koly
https://www.edu.cz/ict/zarizeni-pro-vyuziti-rozsirene-nebo-virtualni-reality-skenery-pro-ar-vr/
https://3d-skenery.heureka.cz/
https://www.3d-skenovani.cz/pro-skoly/
https://www.abc3d.cz/3d-pro-skoly
https://www.mcae.cz/produkty/gom-pro-skoly/
https://www.youtube.com/results?search_query=3D+skenery+pro+%C5%A1koly
https://www.youtube.com/results?search_query=3D+skenery+pro+%C5%A1koly
https://www.youtube.com/watch?v=sFNLPuuQnXQ
https://bryle-pro-virtualni-realitu.heureka.cz/
https://www.spotrebitelskytest.cz/bryle-pro-virtualni-realitu

Tato zafizeni v procesu uceni vytvari silny zazitek a zejména ve VR dochazi k trvalejSimu kédovani
védomosti do paméti, Zaky i studenty tato forma bavi a vyznamné posiluje jejich motivaci k u€eni,
pro vyuku existuji databaze 3D objektu (napf. anatomie lidského téla, zvifat a rostlin, schémata déju,
zemépisné &i déjepisné exkurze nebo zoom pfiblizeni od stromu az po bufiku listu...). Zde najdete
ptiklady zafizeni i 3D obsahu: Meta Quest; Microsoft-Hololens: Classvr; VeSkole.cz; Virtual-lab; AR
bryle - VR Education; AR/VR pro Skoly - YouTube; Vive ; Vividbooks ; QuiverVision 3D AR; Corinth
online - corinth3d.com; Corinth3d-pripravy-od-ucitelu; Lifelige (Corinth online); Mozaik digitalni
vyucovani; Exkurze pro Skoly - VR Guide Me Praha

MIKROSKOPY, CIDLA, SENZORY, GEOLOKATORY, CHYTRE HODINKY

Jde o digitalni zafizeni slouzici k riznym vyukovym aktivitam a pokustm, a
to jak v ramci individualniho vyuziti, tak i pro skupinovou vyuku.

Mikroskopy

Mikroskopy a mobilni mikroskopy jsou optické pfistroje ke zvétSovani velice
malych objektl, které nezvétsi lupa, jsou to pfistroje nejen pro vyzkum, ale
také pro u€eni a popularizaci védy Aby nalezely mezi digitalni pomucky,
musi byt propojitelné s poc¢itaéem nebo néjakym zobrazovacim zafizenim, popf. musi mit sv(j LCD
displej a interni nebo externi pamét s naslednou moznosti pfenosu sledovanych preparatl do
pocitace.

Priklady:

PRO SKOLY - mikroskopy-optika.cz; Skolni mikroskopy - mikroshop.cz; Mikroskopy pro ZS aSS |
skolnimikroskop.cz; Levenhuk mikroskopy; Skolni digitalni mikroskopy - YouTube

Cidla a senzory

Cidla, senzory jsou digitalni pomUcky (jako samostatné sougastky nebo zabudované do méficiho
zafizeni), které slouzi k méfeni fyzikalni nebo technickych veli€in, idealni jsou takova zafizeni, ktera
mé&Fi, zaznamenavaji a pfenaseji data do pocitaCe v redlném Case, aby Zaci €i studenti realizujici
pokus vidéli méfeni v realném svété a mohli ho konfrontovat s aktivnim grafem &i schématem

v pocitaci, tabletu nebo chytrém telefonu. Propojeni s po¢itacem miize byt pfes kabel anebo
bezdratové (bluetooth, wifi), popf. loT (internet véci) je schopen propojit €idla, senzory, zamky,

ovladace, spinate a méfi€e na velké vzdalenosti a zvysit tak jejich funkénost a vyuZiti.

Priklady:

Pascg; Vernier; Horizon-energy-box; Skolni pokusy Pasco; Experimentujme; Vernier - YouTube;
SPOS - Internet véci - YouTube; loT ve verejném prostoru - YouTube; IT na Skolach - NeuLog | K-
net - YouTube;

Elektronické obvody

Elektricke i jiné obvody a systémy jsou rizné stavebnice, diky kterym se Zaci uci elektrickym
obvodim. Napf. Boffin ; Stavebnice | SVETSoudastek.cz; Zakladni sada elektrickych obvodu

(pasco.cz)



https://www.edu.cz/ict/zarizeni-pro-vyuziti-rozsirene-nebo-virtualni-reality-bryle-pro-ar-vr/
https://www.pigzu.upol.cz/index.php/databaze-vystupu/3d-objekty-pro-rozsirenou-realitu
https://www.corinth3d.com/cs/blog/pripravy-od-ucitelu
https://www.mozaweb.com/cs/
https://earth.google.com/web
https://www.divrlabs.com/cs/
https://www.corinth3d.com/cs
https://www.meta.com/quest/products/quest-2/
https://www.microsoft.com/en-us/hololens
https://www.microsoft.com/en-us/hololens
https://www.classvr.com/
https://www.veskole.cz/videa/?search=VR
https://virtual-lab.cz/
https://vreducation.cz/rozsirena-realita/ar-chytre-bryle/
https://vreducation.cz/rozsirena-realita/ar-chytre-bryle/
https://www.youtube.com/results?search_query=br%C3%BDle+pro+AR%2FVR+pro+%C5%A1koly
https://www.vive.com/eu/?utm_source=htc&utm_medium=htccom&utm_content=htccom_menu_link&utm_campaign=default_try_vive
https://www.vividbooks.com/
https://quivervision.com/education-coloring-packs
https://www.corinth3d.com/cs/corinth-online
https://www.corinth3d.com/cs/corinth-online
https://www.corinth3d.com/cs/blog/pripravy-od-ucitelu
https://www.lifeliqe.com/
https://www.mozaweb.com/cs/
https://www.mozaweb.com/cs/
https://www.vrguideme.cz/exkurze-pro-skoly-s-virtualni-realitou/
https://www.edu.cz/ict/zarizeni-spadajici-do-kategorie-internet-veci-internet-of-things-iot-a-badatelska-technika-elektronicke-mikroskopy/
https://cz.levenhuk.com/catalogue/mikroskopy/digitalni-mikroskop-levenhuk-dtx-500-mobi/
https://mikroskopy.heureka.cz/f:15543:1/?gclid=CjwKCAjwkeqkBhAnEiwA5U-uM9WVJK7ErvtM_9xZxdJ5zHOsmIzGQsS2BlG0NgVaBsFPlgNgGfYPrBoCauwQAvD_BwE
https://mikroskopy.heureka.cz/f:15543:1/?gclid=CjwKCAjwkeqkBhAnEiwA5U-uM9WVJK7ErvtM_9xZxdJ5zHOsmIzGQsS2BlG0NgVaBsFPlgNgGfYPrBoCauwQAvD_BwE
https://www.mikroskopy-optika.cz/sortiment-pro-skoly/?gclid=CjwKCAjwkeqkBhAnEiwA5U-uM6WpUy2e-vZY-hnXlxSYfqz0v6rDNmSXnLaoNc81j7HtDZpxzXS2URoCxLcQAvD_BwE
https://www.mikroshop.cz/cz/skolni-a-studentske-mikroskopy?gclid=CjwKCAjwkeqkBhAnEiwA5U-uMxlIwTDaF-RFkSuzdh6AWyYjzf23FonNsTDf908O7XDOgoGSDbwRPBoChEEQAvD_BwE
https://www.skolnimikroskop.cz/doporucene-skolni-mikroskopy-i-7
https://www.skolnimikroskop.cz/doporucene-skolni-mikroskopy-i-7
https://cz.levenhuk.com/catalogue/mikroskopy/
https://www.youtube.com/results?search_query=%C5%A0koln%C3%AD+digit%C3%A1ln%C3%AD+mikroskopy
https://www.edu.cz/ict/zarizeni-spadajici-do-kategorie-internet-veci-internet-of-things-iot-a-badatelska-technika-cidla/
https://www.edu.cz/ict/zarizeni-spadajici-do-kategorie-internet-veci-internet-of-things-iot-a-badatelska-technika-iot-kity-balicky/
https://pasco.cz/
https://www.vernier.cz/
http://horizon-energy-box.cz/
http://horizon-energy-box.cz/
http://horizon-energy-box.cz/
https://www.youtube.com/results?search_query=%C5%A1koln%C3%AD+pokusy+%C4%8Didla+a+senzory+Pasco%2C+Vernier
https://www.youtube.com/watch?v=A-mo0FYvLbM
https://www.youtube.com/watch?v=3McIue9XIB0
https://www.youtube.com/watch?v=TY1JnyLxuxg&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=TY1JnyLxuxg&t=1s
https://elektronicke-stavebnice.heureka.cz/
https://boffin.cz/
https://www.svetsoucastek.cz/elektronicke-stavebnice-c10621/?gclid=Cj0KCQjwtO-kBhDIARIsAL6Lord1uk_ZrLRqR1XmgVk2amRRgJR30eHD7qaI0DFDdPcoaUj_BHuZriYaAl6DEALw_wcB
https://pasco.cz/senzory-a-cidla/11-prislusenstvi/155-zakladni-sada-elektrickych-obvodu
https://pasco.cz/senzory-a-cidla/11-prislusenstvi/155-zakladni-sada-elektrickych-obvodu

Geolokatory

Geolokatory vzdalené stanovuji polohu a ¢as na Zemi i v pfilehlém prostoru s vyuzitim systémua GPS
nebo Galileo a své uziti naleznou tfeba v zemépisu v ramci vyuky zemépisnych soufadnic a urcovani
polohy, popf. béhem riiznych skolnich akci nebo projektovych dnu v pfirodé i jinde.

Priklady:
Priprava geolokaéni hry ; Geolokaéni hra: Skryté prib&hy ; 01 / Mgr. Jifi Smida, Ph. D., Digitalni

zemépis a aplikace geografie — YouTube ; 02 / Mgr. Martin Lana, Digitalni zemépis a aplikace
geografie — YouTube

Chytré hodinky

Chytré hodinky a naramky jsou nositelna pfisluSenstvi k zafizenim zejména se systémem Android,
ale téz iOS, jejich vyuziti ve Skole se nabizi v rdmci télesné vychovy, kde je mozné individualné
naplanovat trénink a pribézné sledovat vysledky, ale i v dalSich pfedmétech, kde by se dali vyuzit
senzory nebo SW v téchto zafizenich (napf. vyuka jazyka).

DIGITALIZACE PSANi A KRESLENI
Prostfednictvim rliznych zafizeni dochazi k digitalizaci obsahu.

Podivejte se na pfiklady: One by Wacom M (podloZka, ktera se
pfipoji k pocitaci nebo notebooku a digitalni pero, kterym se piSe
a kresli na tuto podloZzku, coz se vrealném Case pienasi do
poéitade); One by Wacom - Wacom's cheapest drawing tablet -
YouTube; dale Wacom Bamboo Slate (podloZka, na kterou piSete
perem na jakykoliv papir a vS8e prfevedete do digitalni podoby
v PC, notebooku, tabletu &i chytrém telefonu), PiSu chytfe -
YouTube

ROBOTI, ROBOTICKE HRACKY A STAVEBNICE — EDUKACNIi ROBOTIKA

Vyznamnou soucasti a zajimavou formou vyuky noveé

/A informatiky je robotika, ktera se mimo jiné podili na rozvoji
w algoritmického a logického zplUsobu mysSleni, podporuje
konstrukéni schopnosti pfi sestaveni robota, kreativitu,

technické znalosti a poznani, jak stroje a technologie funguiji,
¢emuz vyrazné pomaha nazorna demonstrace na robotech,
které vyuZijete i v dalSich pfedmétech a gramotnostech jako

' napf. matematika, fyzika, polytechnicka vychova. Dale
.b mohou zaci ¢&i studenti experimentovat s rGznymi
\, programovacimi aplikacemi a prostfedimi pro roboty, napf.

Scratch; SCRATCH - YouTube; VEXcode VR; EdScratch
(edscratchapp.com); Blockly; Hry Blockly; OzoBlockly;
Code.irobot; RoboMise; Hodina kodu; Open Roberta Lab.
Zaci mohou vytvaret jednoduché programy ovladajici robota pomoci blokového programovani, mohou
hledat ty spravné kombinace pfikazl, aby robot délal pfesné to, co od néj pozaduji, fesSit jeho
prostfednictvim rizné situace a zadani, vyzkous$et rizné senzory pfipojené k robotovi a pozorovat, jak
reaguji na rlizné podnéty a vyuzivat jejich kombinace ke splnéni zadani, experimentovat s rGznymi
designy a zkouS$et jejich vliv na chovani robota, vyuzivat i kooperaci mezi roboty a zkouset riizné



https://www.edu.cz/ict/geolokacni-technika-gps-navigace/
https://dejtemipevnybod.cz/o2-chytra-skola/priprava-geolokacni-hry/
https://vyuka.o2chytraskola.cz/clanek/66/vyuka-modernich-dejin-s-vyuzitim-digitalnich-technologii/14249
https://www.youtube.com/watch?v=3RmTZY40VxE
https://www.youtube.com/watch?v=3RmTZY40VxE
https://www.youtube.com/watch?v=kI5jppiXfRA
https://www.youtube.com/watch?v=kI5jppiXfRA
https://www.edu.cz/ict/zarizeni-spadajici-do-kategorie-internet-veci-internet-of-things-iot-a-badatelska-technika-chytre-hodinky/
https://chytre-naramky.heureka.cz/
https://www.youtube.com/watch?v=mltujtlGCLg
https://www.youtube.com/watch?v=1cuMDMUFfcI
https://www.youtube.com/watch?v=IVt7ZccMdsg
https://www.youtube.com/watch?v=IVt7ZccMdsg
https://www.youtube.com/results?search_query=Bamboo+Slate
https://www.youtube.com/@pisuchytre1989/videos
https://www.youtube.com/@pisuchytre1989/videos
https://rpishop.cz/1104-vyukovi-roboti
https://scratch.mit.edu/
https://www.youtube.com/@nemecpetr/search?query=Scratch
https://vr.vex.com/
https://www.edscratchapp.com/
https://www.edscratchapp.com/
https://developers.google.com/blockly
https://blockly.games/?lang=cs
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.evollve.evo
https://code.irobot.com/
https://robomise.cz/
https://hourofcode.com/us/cs
https://lab.open-roberta.org/

technologie od jednoduchych pomucek, Malé digitalni univerzity (DIGI bez DIGI), hracek, robotickych
stavebnic az po roboty.

Zde jsou odkazy na celou Ffadu robotl do vyuky, soutézi a inspiraci s nimi souvisejicich:

Samlabs.com ; Robotika (sandofky.cz) ; RUZovka pro Skoly ; Inspiromat - hracky a deskovky
(imysleni.cz) ; Interaktivni-roboti ; LEGO-eduxe ; WRO 2023 Elementary - YouTube ; Robosoutéz
CVUT - YouTube ; VEXrobotics ; Robotika VEX - veskole.cz ; Programujeme VEX123 - YouTube ;
VEX 1Q souté? - YouTube ; AV MEDIA pro SKOLY - YouTube ; Robotické stavebnice pro ZS |
Tera.cz ; Makeblock Education ; Hobbyrobot ; Skriware - Vzdélavaci robot ; Micro:bit ; Microbiti ;
Arduino ; How to Make a Mini Robot bug - YouTube ; Bastlirna Arduino ; CARDBOARD ROBOTS -
YouTube ; Quarky - Al and Robotics Education (thestempedia.com) ; Tinkercad | 3D navrhy ;
Robotické stavebnice pro ZS i SS | Consulta ; Blue-bot — (dejtemipevnybod.cz) ; Ozobot ve vyuce ;
Ozoboti (zstrav.cz) ; Ozobot Robots ; Wonder (makewonder.com) ; Kreslici robot ; KdyZ roboti tanéi -
YouTube ; Robot, kam se podivas$ - YouTube ; Robotika ve 4. roéniku ZS - YouTube ; Jak ovladat
Vernieho LEGO Boost - YouTube ; Edison ; Dobot - Skolni Robot ; Fyzika: vzdélavani STEM 2.
stupefi ZS - YouTube : Fanuc-roboty : New.abb. robotics ; SoutéZ v robotice - YouTube : Tangici
roboti KUKA - YouTube ; Robot Kuka stavi pyramidu - YouTube ; Robot Kuka piSe na klavesnici -
YouTube ; LIN-TECH o0.z., HENNLICH s.r.o. - YouTube ; Fischertechnik ; Fischertechnik - YouTube ;
Robot Pepper - YouTube : Veskole.cz ; e-mole-c-11-O robotech ; e-Mole | Casopis ; 26 stavebnic a
programovatelnych robot(|Zivé.cz ; Na zakladni $kole vyuduje roboti sleéna (denik.cz) : Elixir do $kol
— Inspirace, napady, nova energie (elixirict.cz) ; RoboDoupé - web o robotice (robodoupe.cz) ; Roboti
do vyuky ve $kole - YouTube ; Robotika v NTK - YouTube ; NPI CR k robotice - YouTube ; SoutéZ
JedoBot - YouTube ; Robotix soutézZ - YouTube ; RoboCupJunior ; DIGI Den 2023 - YouTube ;
SoutéZ moderni Skola 4.0 - YouTube ; CVUTFEL - YouTube ; RoboCup German Open - YouTube ;
Roboti - CT edu : Robotika : Nova informatika na ZS: Roboti, hry a 3D tisk - YouTube

Zde jsou odkazy na celou fadu robott do praxe:

HobotCZ - YouTube ; KUKA Robot — roboti do vyroby ; FANUC Europe - YouTube ; Skoda — roboti ve
vyrobé aut - YouTube ; Autonomni roboti v distribuénim centru Skladon - YouTube ; Sedm robotd, ktefi
zméni zemédélstvi - YouTube ; Vertikalni farma plna robotl - YouTube ; Mechanicka likvidace plevell -
YouTube ; Robot Zednik / Roboticky zdici systém — YouTube ; Autonomni roboticky zdici systém —
YouTube ; robotika 2023 - YouTube ; AwesomeTech — YouTube ; Boston Dynamics — YouTube

SW TRENAZERY, EMULATORY
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Nalezeji spiSe mezi vyukové digitalni aplikace a software, ale
presto je pro uplnost uvadime, protoze simuluji uziti skute¢nych
robotll nebo skrze né muzete skute¢ného robota naprogramovat.
V pfipadé, Ze vlastnite robota a jeho trenazér, je pfidanou hodnotou
moznost ukazat détem propojeni, navaznost, rozdily a vyhody C&i
nevyhody realného a digitalniho svéta a otevfit na toto téma i diskuzi
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ol P ﬁ Jsou to napf. tyto aplikace, které jsou zdarma a nemusite mit daného
s o | P robota zakoupeného: Bee-Bot online; Blue-Bot online; Tuff-Bot online;
r S o ¢ u f‘.ﬁq Pro-Bot Emulator online nebo VEXcode VR (v€etné programovani
, ¥ X Y konkrétnich robotl od VEX — kde jiz je nutné mit daného robota
VW | X 'Y | Z | VExcode 123, VEXcode GO, VEXcode IQ)



https://www.edu.cz/ict/jednoduche-roboticke-pomucky/
https://www.mtuni.cz/
https://www.edu.cz/ict/roboticke-a-programovatelne-ucebni-pomucky-hry-2/
https://www.edu.cz/ict/roboticke-a-programovatelne-ucebni-pomucky-roboticke-stavebnice/
https://www.edu.cz/ict/roboticke-a-programovatelne-ucebni-pomucky-roboticke-stavebnice/
https://www.edu.cz/ict/prislusenstvi-k-digitalnim-mobilnim-zarizenim-mys/
https://int.samlabs.com/
http://robotika.sandofky.cz/
https://ruzovka.cz/cs/1640-skolni-pomucky
https://imysleni.cz/informaticke-mysleni/inspiromat/inspiromat-hracky-a-deskovky
https://imysleni.cz/informaticke-mysleni/inspiromat/inspiromat-hracky-a-deskovky
https://www.vyuka-vzdelavani.cz/interaktivni-roboti.html
https://www.vyuka-vzdelavani.cz/interaktivni-roboti.html
https://www.eduxe.cz/
https://www.eduxe.cz/
https://www.youtube.com/watch?v=NRtf2wCGqiQ
https://www.youtube.com/watch?v=g6IvknPzqxw
https://www.youtube.com/watch?v=g6IvknPzqxw
https://www.vexrobotika.cz/
https://www.veskole.cz/vyhledavani/?header-search-input=robotika
https://www.youtube.com/watch?v=EEYKY1OK2Q8
https://www.youtube.com/watch?v=TFcw7fHoskI
https://www.youtube.com/@AVmedia1
https://www.tera.cz/roboticke-stavebnice-pro-skoly-pro-1-stupen-zs_c7456721.html
https://www.tera.cz/roboticke-stavebnice-pro-skoly-pro-1-stupen-zs_c7456721.html
https://www.hwkitchen.cz/makeblock-education/
http://www.hobbyrobot.cz/
https://skriware.com/cs/skola/vzdelavaci-robot/
https://microbit.org/code/
https://www.microbiti.cz/
https://www.arduino.cc/
https://www.youtube.com/watch?v=TFkUan5Uujs
https://bastlirna.hwkitchen.cz/
https://www.youtube.com/@CARDBOARD_ROBOTS
https://www.youtube.com/@CARDBOARD_ROBOTS
https://thestempedia.com/product/quarky/
https://www.tinkercad.com/
https://www.consulta.cz/roboticke-vyukove-stavebnice-pro-zs-i-ss/
https://dejtemipevnybod.cz/2021/11/blue-bot/
http://ozobot.sandofky.cz/
http://informatika.zstrav.cz/ozoboti-2/
https://ozobot.com/
https://www.makewonder.com/
https://www.hwkitchen.cz/xy-plotter-robot-kit/
https://www.youtube.com/watch?v=zPio3Mu2KaU
https://www.youtube.com/watch?v=zPio3Mu2KaU
https://www.youtube.com/watch?v=3BlC8YlO98E
https://www.youtube.com/watch?v=7DDzHBk6E40
https://www.youtube.com/watch?v=VDoEKzXD60E
https://www.youtube.com/watch?v=VDoEKzXD60E
https://www.edhouse.cz/edison
https://www.skolni-robot.cz/
https://www.youtube.com/watch?v=y1KNeHpIr-4
https://www.youtube.com/watch?v=y1KNeHpIr-4
https://www.fanuc.eu/cz/cs/roboty/robotick%C3%A9-%C5%99e%C5%A1en%C3%AD-pro-%C5%A1koly
https://new.abb.com/products/robotics/cs/czech-local/roboti-do-skol
https://www.youtube.com/watch?v=ssjWHK1ICGo
https://www.youtube.com/watch?v=S-6e-ljUQeY
https://www.youtube.com/watch?v=S-6e-ljUQeY
https://www.youtube.com/watch?v=ukt-xzDbTeM
https://www.youtube.com/watch?v=udTLJePetvc
https://www.youtube.com/watch?v=udTLJePetvc
https://www.youtube.com/@lintechcz/videos
https://www.fischertechnik.de/en/products/schools
https://www.youtube.com/@fischertechnikTV
https://www.youtube.com/results?search_query=robot+pepper
https://www.veskole.cz/vyhledavani/?header-search-input=polytechnika
https://www.e-mole.cz/cislo/e-mole-c-11
https://www.e-mole.cz/
https://www.zive.cz/clanky/nejlepsi-pocitacove-stavebnice/sc-3-a-195794/default.aspx#part=1
https://www.zive.cz/clanky/nejlepsi-pocitacove-stavebnice/sc-3-a-195794/default.aspx#part=1
https://www.denik.cz/veda-a-technika/roboti-slecna-pripravuje-deti-na-digitalni-revoluci-vyucuje-na-ustecke-zakladce-20190919.html
https://elixirict.cz/
https://elixirict.cz/
https://robodoupe.cz/
https://www.youtube.com/results?search_query=roboti+do+v%C3%BDuky+ve+%C5%A1kole
https://www.youtube.com/results?search_query=roboti+do+v%C3%BDuky+ve+%C5%A1kole
https://www.youtube.com/watch?v=HozAWvxzg9w
https://www.youtube.com/@narodnipedagogickyinstitut4533/search?query=robotika
https://www.youtube.com/watch?v=f4pcm9PkMyE
https://www.youtube.com/watch?v=f4pcm9PkMyE
https://www.youtube.com/watch?v=_ER33JFdHvI
https://junior.robocup.org/
https://www.youtube.com/watch?v=u-xrRuNKqEw
https://www.youtube.com/watch?v=rzW4V3DnWVI
https://www.youtube.com/@CVUTFEL/search?query=roboti
https://www.youtube.com/watch?v=xkoXeF9oVH4
https://edu.ceskatelevize.cz/hledani?q=robot&tab=videa
https://robotika.cz/
https://www.youtube.com/watch?v=zzuPk4kavjQ
https://www.youtube.com/@hobotCZ/videos
https://www.kuka.com/cs-cz/robot-guide
https://www.youtube.com/@FANUCEurope/videos
https://www.youtube.com/watch?v=qFMMV17kVlg
https://www.youtube.com/watch?v=qFMMV17kVlg
https://www.youtube.com/watch?v=hu51IXxlgWk
https://www.youtube.com/watch?v=bpa1iiJmR3Q
https://www.youtube.com/watch?v=bpa1iiJmR3Q
https://www.youtube.com/watch?v=75p9IB80XIE
https://www.youtube.com/watch?v=IvqRQnOtM6E
https://www.youtube.com/watch?v=IvqRQnOtM6E
https://www.youtube.com/watch?v=466fj790X-M
https://www.youtube.com/watch?v=_SsjRK_hk40
https://www.youtube.com/watch?v=_SsjRK_hk40
https://www.youtube.com/results?search_query=robotika+2023
https://www.youtube.com/@AwesomeTech/videos
https://www.youtube.com/@BostonDynamics/featured
https://beebot.terrapinlogo.com/
https://weblogo.terrapinlogo.com/?app=blue-bot
https://weblogo.terrapinlogo.com/?app=tuff-bot
https://probot.terrapinlogo.com/
https://vr.vex.com/
https://code123.vex.com/
https://codego.vex.com/
https://codeiq.vex.com/

DRONY

Drony jsou zarizeni primarné uréena k Iétani (pilotovani) a
vétSinou disponuji kamerou, ktera cely let nataci. To ale
neni vSe, tato technologie je a jesté vice bude nastrojem
pro celou fadu odvétvi a tim se nabizi jako vyukova
digitalni pomucka i do mnoha oblasti vzdélavani a vytvari
tak pojitko mezi vyukovymi pfedméty a gramotnostmi
napfic¢ kterymi muze byt hojné vyuzivana.

Drond je velké mnozstvi druhu a typu, velikosti, o rizném vykonu a vydrzi baterie, vytvofenych

k riznym Gcelum s rliznymi senzory a dalSim vybavenim, muzete je pilotovat ovladacéem, nebo
virtualnimi brylemi (coz ma efekt, jako byste sedéli v kokpitu a dron pilotovali z jeho paluby), anebo
mize byt dron autonomnim zafizenim, které se chova podle naprogramovani a mize vyuZivat i
umeélou inteligenci, dokonce jiz existuji i hejna mensSich drond, které spolu kooperuiji, existuji i drony
pozemni, vodni a podvodni.

Vyuziti dronl je v mnoha odvétvich: v primyslu, v zemédélstvi, v logistice, varmadé, pfi strazné
sluzbé, pfi patrani, ve stavebnictvi, v kultufe, v reklamné a médiich, v dopravé, ve vyuce €i jako
hobby a mnohé jiné...

Priklady:

LiteBee Wing FM-4; LiteBee Wing edukativny dron kompatibilny s Legom - YouTube; Dron pro Skolu KDZ;
Drone in dental clinic /Dr.ONE/ - YouTube; Tello - dron; Kratky test Ryze DJI Tello - YouTube; DJI Mini -
dron; DJI Mini 2 - YouTube; ,Ceska” pravidla pro DRONy 2021-23 - YouTube; DronPro - YouTube; Ridi¢ak
na dron; Drony v zemédélstvi v roce 2022 - YouTube; Autonomni dron ve skladu - YouTube; Autonomni
mise s dronem DJI Mavic 2 - YouTube; KendinYap - YouTube; TOP 5 nejuzasnéjSich DRONU - YouTube

S drony se poji i rizika, o kterych je vhodnych s Zaky mluvit. Pfectéte si o tom ¢lanek na Rozhlase.

MULTIMEDIALNi POMUCKY, FOTOAPARATY, KAMERY, MIKROFONY,
REPRODUKTORY, STRIZNY

Tyto technologie umoziiuji vysoce kreativni formu vyuky i tvorbu
podkladl pro vyuku napfi¢ vSemi pfedméty a gramotnostmi,
umoznuji fotografovani, nataceni €i jakoukoliv dalSi formu
zaznamu obrazu a zvuku a jejich naslednou Upravu a tvorbu
multimedialniho obsahu (fotografie, videa, animace, tvorba 2D/3D
obsahu, prezentace, multimedialni shoty, web v€etné
multimedialnich digitalnich podklad{ v ramci programovani).

Zaci se dale udi pracovat s riznymi vytvarnymi technikami a technologickymi postupy, rdznymi
technologiemi, aplikacemi, digitalnimi formaty, zdroji dat a podkladu, uci se tvofit webdesign i 2D a
3D grafiku. Pro navySeni kompetenci v ramci této oblasti nejvice vyuziji vytvarnou a polytechnickou
vychovu, matematiku, fyziku aj.

Priklady:

Tvorba digitalniho obsahu pro 2. stupefi ZS - YouTube; Techniky manipulace fotografii - YouTube ;
Jak na stfih videa ve Windows 10 - YouTube ; Multimedialni formaty A-Z - YouTube ; Moderni tvorba
webUl - YouTube ; VyuzZiti fotografie ve vyuce déjepisu (rvp.cz) ; Spomocnik: Multimedialni nastroje
pro vyuku (rvp.cz) ; Fotografie ve vyuce pfirodnich véd (cuni.cz)



https://clanky.rvp.cz/clanek/c/O/23248/10-duvodu-proc-do-skoly-poridit-drony.html
https://edu.ceskatelevize.cz/namet/k-cemu-slouzi-drony?backlink=72pyl
https://edu.ceskatelevize.cz/namet/k-cemu-slouzi-drony?backlink=72pyl
https://www.youtube.com/watch?v=zysbk-vBmfY
https://www.youtube.com/watch?v=j-U3POmLfhU
https://www.youtube.com/watch?v=5IBBLAk-FvA
https://www.youtube.com/watch?v=xOkaErFse_M
https://rpishop.cz/litebee-wing/4168-litebee-wing-fm-4-sada-vzdelavacich-dronu-pro-skolni-vyuku.html
https://www.youtube.com/watch?v=DIbieW166T0
https://kdz.cz/merici-senzory-a-robotika
https://www.youtube.com/watch?v=tVeIH2A9H2U
https://www.ryzerobotics.com/tello
https://www.youtube.com/watch?v=IQjGd6duA4I
https://dronpro.cz/mavic-mini
https://dronpro.cz/mavic-mini
https://www.youtube.com/watch?v=MMrygOUZqOs
https://www.youtube.com/watch?v=-zaz2wicNE4
https://www.youtube.com/@DronPro/videos
https://dronpro.cz/ridicak-na-dron?gad=1&gclid=Cj0KCQjwqNqkBhDlARIsAFaxvwybyP-il38MtcaP2dRugsx9ah-JL5gmlBwzMDkOyzixMZ-n4eSOmzYaArF8EALw_wcB
https://dronpro.cz/ridicak-na-dron?gad=1&gclid=Cj0KCQjwqNqkBhDlARIsAFaxvwybyP-il38MtcaP2dRugsx9ah-JL5gmlBwzMDkOyzixMZ-n4eSOmzYaArF8EALw_wcB
https://www.youtube.com/watch?v=86yhOQTRUbo
https://www.youtube.com/watch?v=W3drIccAnRE
https://www.youtube.com/watch?v=vImpKSVgf6g
https://www.youtube.com/watch?v=vImpKSVgf6g
https://www.youtube.com/@Kendin-Yap/search?query=dron
https://www.youtube.com/watch?v=Gc6QW86tmCE
https://plus.rozhlas.cz/dron-dobry-sluha-nebo-zly-pan-6533721
https://www.youtube.com/watch?v=bhWS0uptIg0
https://www.youtube.com/watch?v=ruxZAXqKWgA
https://www.youtube.com/watch?v=TwDpT8DQwoQ
https://www.youtube.com/watch?v=zPTk6Ib2Q-k
https://www.youtube.com/watch?v=xYh_soTfSIw
https://www.youtube.com/watch?v=xYh_soTfSIw
https://digifolio.rvp.cz/artefact/file/download.php?file=70657&view=10868
https://spomocnik.rvp.cz/clanek/11117/MULTIMEDIALNI-NASTROJE-PRO-VYUKU.html
https://spomocnik.rvp.cz/clanek/11117/MULTIMEDIALNI-NASTROJE-PRO-VYUKU.html
https://bichez.pedf.cuni.cz/archiv/article/88

