Téma hodiny: Skladani sil
Cil hodiny: Z4ci pochopi princip sklddani sil, nauéi se, jak se s¢itaji sily, a budou schopni vypoc¢itat vyslednou
silu, pokud pusobi vice sil na jeden objekt.

Pomicky:

e Tabule

e  Pravitka, kruzitka, dhloméry

e Pracovni listy s Glohami pro zaky

e Pfiklad na tabuli pfipraveny pro vyklad

1. Uvod do tématu (10 minut)

Cil: Seznamit Zaky s pojmem sila a zakladnimi typy sil, které mohou pUsobit na téleso.
Rozhovor s Zaky: Co je to sila? Jaké druhy sil znate? (gravitace, magnetismus, atd.)
Vysvétleni pojmu sila: Sila veli¢ina, ktera ma velikost, smér a plsobisté.

llustrace: Na tabuli nakreslit nékolik ptikladl sil plsobicich na téleso (napfiklad dvé sily plisobici na téleso
v rliznych smérech).

2. Predstaveni skladani sil (15 minut)

Cil: Vysvétlit, jak se skladaji sily, které plsobi na jedno téleso, a to véetné grafického zobrazeni skladani sil
pomoci rovnobézniku.

Teoretické vysvétleni:

Kdyz na téleso plisobi dvé nebo vice sil, vysledna sila je kombinaci téchto sil.

Pokud sily plisobi ve stejném sméru, jednoduse je secteme.

Pokud sily plsobi proti sobé (napt. jedna tahne vlevo, druha vpravo), od¢itame jejich velikost.

Pokud sily plsobi v rGznych smérech, pouZijeme rovnobézinik. Tento zplsob skladani sil nam ukaze
vyslednou silu jako Uhloptic¢ku rovnobézniku.

Ukazky na tabuli:

Sily ve stejném sméru: KdyZ na téleso plsobi 4 N na vychod a 3 N na vychod, vysledna sila je:

4N +3N=7N navychod.

Sily proti sobé: KdyZ na téleso plsobi 5 N na vychod a 2 N na zapad, vysledna sila je:

5 N-2 N =3 N na vychod.

Sily v rGiznych smérech: Predstavime si sily 3 N na vychod a 4 N na sever. Jak zjistime jejich vyslednou silu?
Grafické znazornéni pomoci rovnobézniku:

Tyto sily nakreslime jako dvé ¢ary vychazejici z jednoho bodu (napf. bod A).

Poté nakreslime rovnobéinik. Vysledna sila je Uhlopfickou rovnobézniku, kterd je smérem mezi témito
dvéma silami.



3. Praktické cviceni (15 minut)

Cil: Zaci si procvii skladani sil na konkrétnich p¥ikladech a budou schopni vypoéitat vyslednou silu.
Ukoly na tabuli:

Na téleso plsobi sila 6 N na vychod a 4 N na zapad. Jaka je vysledna sila?

Na téleso plsobi sila 5 N na sever a 12 N na vychod. Jaka je vysledna sila?

Na téleso plsobi sila 8 N na jih a 6 N na zapad. Jaka je vysledna sila?

Procviceni s Zaky: Ucitel rozdéluje Zakam pracovni listy s nékolika Glohami, kde maji nakreslit sily a pomoci
rovnobéznikd zjistit jejich vyslednou silu. KaZzda tloha obsahuje dvé sily plsobici v rliznych smérech. Zaci
maiji za ukol nakreslit sily, sestavit rovnobéznik a zjistit vyslednou silu.

4. Zavér a diskuse (5 minut)
Cil: Shrnuti hlavnich poznatk( a zodpovézeni pripadnych dotaz(.

Shrnuti: Ucitel zopakuje hlavni principy skladani sil, zejména metodu rovnobéznikd. Zodpovi pfipadné
dotazy zak.

Otazky pro Zaky: Jaké priklady ze Zivota by mohly souviset s timto sklddanim sil? Naptiklad: Jak se bude
pohybovat auto, pokud na néj budou pUlsobit dvé sily — jedna ho tahne dopredu, druha brzdi?

Domaci ukol (volitelny): Z4ci si maji doma predstavit, jaké sily pdsobi na néjaky predmét v jejich okoli (napt.
tazeni sanék, pohyb automobilu) a napsat, jak by je secetli nebo odpocitali.

Pozitivni zpétna vazba: Pochvdlit Zaky za aktivni zapojeni a spravné vypocty.

Kontrola porozuméni: Zkontrolujte, zda zaci spravné pochopili, jak se sily skladaji v jednoduchych pfipadech
a zda umi aplikovat postup na konkrétni priklady.

Poznamky pro ucitele:

e DuleZité je, aby Zaci pochopili princip skladani sil, zejména pokud jde o jejich kombinovaniv rGiznych
smérech.

e Ucitel by mél klast dliraz na spravnou konstrukci rovnobéznik(, protozZe vizualni pochopeni skladani
sil je klicové.

e Pokud Zaci nebudou mit dostatek ¢asu na procvi¢ovani béhem hodiny, mize byt dobré pfidat vice
priklad( nebo domdci ukol pro lepsi pochopeni.



Klicové pojmy:

Pojem Vysvétleni
Sila Fyzikalni veli¢ina, ktera ma velikost (intenzitu) a smér. Plisobi na téleso a miZe ménit jeho
pohyb (zrychleni). Sila se vyjadfuje v newtonech (N).
f s Proces, pfi kterém se spojuji dvé nebo vice sil plsobicich na téleso. Vysledkem je jedna sila
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(vysledna sila), ktera nahradi pGvodni sily.

Vysledna sila

Sila, ktera ma stejny ucinek na téleso jako vsechny plvodni sily, které na néj plsobi. Jeji
velikost a smér zavisi na smérech a velikostech jednotlivych sil.

Rovnobéznik sil

Geometricka metoda pro skladani dvou sil plsobicich v rliznych smérech. Sily jsou
znazornény jako strany rovnobézniku, a vysledna sila je Ghlopfic¢ka tohoto rovnobézniku.

skladani sil

Smér sily Urcuje, v jakém sméru sila plsobi.

Velikost sil Mnoizstvi sily vyjadiené Ciselné v newtonech (N). M(Ze byt ziskdana mérenim nebo vypoctem,
y napf. pomoci zavazi, pruziny atd.

Jednoduché Skladani sil, které plisobi v tom samém sméru (napf. sila 4 N na vychod a sila 3 N na vychod

se sCitaji na 7 N na vychod).

Skladani sil v
rtiznych smérech

Skladani dvou sil, které pasobi v riiznych smérech. Pro tento pripad se pouZiva metoda
rovnobéznikt, kde vysledna sila je uhloptickou rovnobézniku.

Uhlopfticka
rovnobézniku

Vysledna sila pfi skladani dvou sil, které plsobi v riznych smérech. Tato uhlopfticka ukazuje
jak velikost, tak smér vysledné sily.

Zhodnoceni:

Proti navrzené pripravé na hodinu nemam vétsich vyhrad. Jako inspirace ¢i navod pro zacinajiciho ucitele
je to velmi dobré. Pfijemné mé prekvapilo pfidani poznamek pro ucitele a vygenerovana tabulka
klicovych pojma. Pouzila jsem ChatGPT (neplacenou verzi) a prompt jsem zadavala v cestiné, ale musela
jsem byt velmi konkrétni (napf. uvést, co vse zaci jesté neumi — vektor, Pythagorovu vétu atd.). Pro
grafické podklady jsem pouzila Copilot i ChatGPT (placenou verzi). Prompt jsem zadavala Cesky i
anglicky, ale ani jeden nastroj nesplnil ma ocekavani.

Copilot ChatGPT




