VyuZiti Al pti pripravé vyuky Plan vyukové hodiny (M4) Radka Mrklasova

Aplikovana matematika — aproximace funkce

Predmét (volitelny): Aplikovand matematika

Téma hodiny: Aproximace funkci

Vék zaku: 3. roc¢nik gymnazia

Casova naroénost: 1- 2 vyucovaci hodiny

Podminky vyuky: Vyuka probihd v béziné ucebné, k dispozici je interaktivni tabule nebo
dataprojektor.

Zaci vyuZivaji moznosti mobilni u¢ebny IVT - maji k dispozici vhodny SW:
Geogebra, tabulkovy kalkulator MS Excel.

V hodiné se stfida vyklad, samostatna prace Zaka, prace ve dvojicich,
skupinova prace 7aka a spoleéna diskuze nad problémem.

Detailni plan vyucovaci hodiny:

1. Uvod (5 minut)

¢ Motivace:

o Zahdjit hodinu otazkou: ,Jak bychom mohli jednoduseji vypocitat hodnotu slozZité
funkce v libovolném bodé, aniZ bychom museli pocitat piesné?“

o Vizudlni ukazka: Na tabuli nebo projektoru zobrazit graf slozité funkce (napft. sinus,
exponenciala) a jednoduché funkce (napft. linearni, kvadratickd). Zeptat se studentd,
ktera z funkci se jim zda jednodussi pro vypocty.

e Oznameni tématu: ,,Dnes se budeme zabyvat tim, jak mizeme slozité funkce nahradit
jednodussimi. Tomuto procesu fikdme aproximace.”

e Cil hodiny: ,Nasim cilem je porozumét zdkladnim pojmim spojenym s aproximaci funkci a
naucit se nékteré jednoduché metody aproximace.”

2. Hlavni ¢ast (25 minut)

e Zakladni pojmy:
o Aproximace: Nahrazeni slozité funkce jednodussi funkci.
o Chyba aproximace: Rozdil mezi hodnotou plvodni funkce a hodnotou pfiblizné
funkce v daném bodé.
o Interval aproximace: Usek, na kterém chceme funkci aproximovat.
e Metody aproximace:
o Linedrni aproximace: Nahrazeni funkce te¢nou v daném bodé.
»  Grafické znazornéni: Nacrtnout graf funkce a jeji teCny v rznych bodech.
* Vypocet: Odvodit rovnici tecny.
o Polynomidlni aproximace: Nahrazeni funkce polynomem vyssiho stupné.
* Zminka:, 0 polynomialni aproximaci vyssich stupn se dozvite vice
v budoucnu, kdyzZ se naucite derivovat.”
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e Priklady:
o Lineérni aproximace funkce f(x) = V/xvbodéx = 4:
»= Spocitat hodnotu funkce a jeji derivace v bodé 4.
=  Sestavit rovnici tecny.
= Vypoditat pfibliznou hodnotu v/4,1 pomoci teény.
= Porovnat s pfesnou hodnotou pomoci kalkulacky.

3. Interakce se zaky (10 minut)

e Otazky:
o Coje to aproximace?
o Jaka je chyba aproximace?
o Jak se vypocita rovnice tecny v daném bodé?
o K éemu muiZe byt linedrni aproximace uzite¢na?
e Ukoly:
o Rozdélit studenty do skupin a zadat jim ukol, aby nasli linedrni aproximaci jiné funkce
(napf. sin x v bodé x = 0).
e Diskuze:
o Po skupinové préci provést kratkou diskusi a nechat studenty prezentovat své
vysledky.

4. Zaver (5 minut)

e  Shrnuti:

o Zopakovat zakladni pojmy a metody.

o Zdlraznit vyznam aproximace v matematice a dalsich oborech.
¢ Domaci ukol:

o Zadani nékolika prikladd na procviceni.

5. Zpétna vazba

e Otazky na konci hodiny:
o Cemu jste dnes nejlépe porozuméli?

o Covam pfislo nejtézsi?
o Jaké otazky vam zlstaly nezodpovézeny?

Tabulka kli¢ovych pojm{

Pojem Vysvétleni

Aproximace Nahrazeni slozité funkce jednodussi funkci.

Chyba aproximace Rozdil mezi hodnotou pivodni funkce a hodnotou pfiblizné funkce.
Interval aproximace Usek, na kterém chceme funkci aproximovat.

Linearni aproximace Nahrazeni funkce te¢nou v daném bodé.
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Grafické podklady:

e Grafy funkci a jejich tecen.
e Tabulky s vypoctenymi hodnotami.

e Vyuiziti technologii: M{iZete vyuZit pocitadové programy (napf. GeoGebra) pro dynamickou
vizualizaci a vypocty.
e DalSi moznosti:
o Pokud mate vice ¢asu, mlZete se vénovat i jinym metodam aproximace
(napt. pomoci Lagrangeovych polynomi).
o Pro nadané studenty muzZete pripravit naro¢néjsi ukoly, napfiklad odvozeni vzorce
pro chybu linedrni aproximace.

Vyuziti GeoGebry a Excelu
Ulohy pro GeoGebru

1. Linedrni aproximace:

e Zadani: Zvolte funkci (napt. sin(x), e*,/x) a bod, ve kterém chcete provést linearni
aproximaci.
o Postup:
= Nakreslete graf funkce.
» Sestrojte te¢nu v daném bodé.
* Porovnejte hodnoty funkce a te¢ny v nékolika blizkych bodech.
o Priklad: Funkce f(x) = sin(x), bod x = g.
e Rozsiteni: Zménte bod dotyku a pozorujte, jak se méni pfesnost aproximace.

2. Kvadraticka aproximace:

e Zadani: Zvolte funkci (napf. x3,1n(x + 1)) a bod, ve kterém chcete provést kvadratickou
aproximaci.

o Postup:
* Nakreslete graf funkce.
* Najdéte kvadraticky polynom, ktery ma stejnou hodnotu, prvni a druhou

derivaci jako plvodni funkce v daném bodé.

*= Porovnejte grafy obou funkci.

o Priklad: Funkce f(x) = x3,bodx = 1.

3. Porovnani rtiznych aproximaci:

e Zadani: Zvolte funkci a bod, ve kterém porovnate linearni a kvadratickou aproximaci.
o Postup:
* Nakreslete graf funkce, te¢ny a paraboly.
= Vypoditejte chyby aproximace v nékolika bodech.

1
o PFiklad: Funkce f(x) = T bodx = 0.
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Ulohy pro Excel

e Zadani: Vytvorte tabulku s hodnotami funkce a jejich aproximaci v rliznych bodech.
o Postup:
= Vytvorte sloupce pro x, hodnoty funkce, hodnoty linearni aproximace a
hodnoty kvadratické aproximace (pokud je znama).
= Vypocitejte chyby aproximace.
= Vytvorte graf pro porovnani.
o PFiklad: Funkce f(x) = e*, bodx = 0.

2 vs

Konkrétni Ciselné hodnoty a funkce

. 1
e Linearni aproximace: sin(x), cos(x), e*,\/x, - (prox # 0)
1
o Kvadraticka aproximace: x3, xz, 1 n(x + 1) ' Tox

e Body:0,1, —I,E,E
4" 2

DalsSi napady

e Algebraické aproximace vyssiho stupné: Pokud studenti maji znalosti o polynomech vyssich
stupnili, mohou se pokusit o aproximaci kubickymi nebo kvadratickymi polynomy.

e Numerické metody: MUzZete zminit, Ze existuji i jiné metody aproximace, jako napfiklad
metoda nejmensich ¢tvercd, a ukazat jejich zakladni princip.

e Aplikace: Diskutujte o praktickych aplikacich aproximace, napftiklad ve fyzice, ekonomii nebo
pocitacové grafice.

Pro jesté vétsi motivaci studentti muzete navrhnout nasleduijici:

e SoutéZ: Kdo najde nejlepsi aproximaci pro danou funkci?
e Projekt: Nechte studenty, aby si vybrali vlastni funkci a provedli jeji aproximaci.
e Prezentace: At studenti prezentuji své vysledky ostatnim.

Zhodnoceni vyuziti Al:

e nadseni, velka Uspora casu,

e nutna Uprava promptud a korekce ndaméta v zavislosti na znalostech studentt
e vysledny navrh motivujici,

e obohacujici dalsi pfistup k vyuce.
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